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Anmarkningar

Dessa riktlinjer for basta praxis har tagits fram av en expertgrupp som bildats av generaldi-
rektoratet for transport och rorlighet och bestar av experter utsedda av medlemsstaterna och
branschen.

Dessa riktlinjer for bésta praxis kan anvindas av alla offentliga och privata parter som direkt
eller indirekt ar berdrda av eller arbetar med lastséakring. Dokumentet bor ses som ett stod for
anviandningen av sikra och beprévade metoder inom detta omrade.

Riktlinjerna ar inte bindande pa samma sitt som en rdttsakt som antagits av EU. De presenterar
bara den samlade kunskapen bland europeiska experter pa omradet. Ansvariga myndigheter
bor verka for att de principer och metoder som beskrivs i dessa riktlinjer tillimpas, da de leder
till den 6nskade sakerhetsnivan for vigtransporter. Nar dessa riktlinjer tillimpas ar det viktigt
att kontrollera att de metoder som anvdnds dar lampliga for den specifika situationen och att
vidta ytterligare atgarder vid behowv.

Det ar viktigt att tdnka pa att medlemsstater kan ha specifika krav i fraga om lastsakring som
inte omfattas av dessa riktlinjer for basta praxis. Darfoér reckommenderas det att man kontaktar
berérda myndigheter for att hora efter om det finns ndgra sadana specifika krav.

Det hiar dokumentet dr tillgangligt for alla som 6nskar lasa det. Det kan laddas ned utan kost-
nad frén Europeiska kommissionens webbplats.!

Dessa riktlinjer kommer med all sdkerhet, till foljd av 6kad erfarenhet och fortsatt utveckling av
lastsakringssystem och -tekniker, att behova uppdateras och kompletteras med jamna mellan-
rum. Lésaren bor darfor se efter pa Europeiska kommissionens webbplats att han eller hon har
den senaste versionen av riktlinjerna. Eventuella forslag pa forbattringar eller tillagg tas mycket
girna emot och kan skickas till adressen i fotnoten®. Allménna fridgor om dessa riktlinjer kan
skickas till ssmma adress.
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1. Bakgrund

1.1. TILLAMPNINGSOMRADE OCH MAL

Syftet med dessa riktlinjer dr att ge grundliggande praktiska rad och instruktioner dt alla som arbetar
med lastning, lossning och lastsikring pa fordon, vilket innefattar transportforetag och speditorer.
Riktlinjerna ska dven vara anvindbara for myndighetsorgan som utfor tekniska vigkontroller enligt
direktiv 2014/47/EU och vid domstolars arbete. Dessutom kan de anvindas som en utgdangspunkt for
medlemsstater som ska vidta nodvindiga steg for att pabérja fortbildning av forare, enligt direktiv
2003/59/EG om grundliggande kompetens och fortbildning for forare av vissa vigfordon for gods-
eller persontransport. Malet med riktlinjerna dr att de ska bidra till en fullgod lastsikring for alla situ-
ationer som kan uppstd under normala trafikforhallanden. De ska dven fungera som en gemensam
utgangspunkt bade for praktisk tillimpning och for kontroll av lastsdkringar.

Under transport ska alla lastenheter hindras fran att glida, tippa, rulla, "vandra” p.g.a. vibrationer,
deformeras i betydande grad eller rotera i ndgon riktning genom anvidndning av metoder som
lasning, blockering eller surrning eller en kombination av dessa metoder. Detta for att skydda de
personer som arbetar med att lasta, lossa och kéra fordonet, liksom for att skydda 6vriga trafikan-
ter, fotgangare, sjélva lasten och fordonet.

Lasten maste placeras pa fordonet sa att den varken sétter manniskor eller gods i fara och sa att den
inte kan forflytta sig pa eller falla av fordonet.

Inte desto mindre sker varje dag incidenter och olyckor pa vagarna till f6ljd av att laster inte har varit
ordentligt lastade och/eller sikrade. Dessa europeiska riktlinjer for bésta praxis innehaller savil
tysikalisk och teknisk bakgrundsinformation som praktiska lastsdkringsregler for vagtransport.
For mer detaljerad information ges hanvisningar till internationella standarder. Riktlinjerna ersat-
ter inte de omfattande provningsresultat som finns tillgdngliga i hela Europa for specifika typer av
last eller specifika transportforhéllanden, och inte heller beskriver de i detalj alla mojliga 16sningar
for alla tinkbara laster. Riktlinjerna ar avsedda for alla i transportkedjan som planerar, forbereder,
overvakar eller kontrollerar vagtransporter, med syftet att astadkomma sékra transporter.

Dessa europeiska riktlinjer fér basta praxis baseras pa den europeiska standarden EN 12195-13.
De presenterar den nuvarande basta praxisen inom omradet, med fokus pa fordon med en hogsta
tilliten vikt som Overstiger 3,5 ton. Nar dessa riktlinjer tillimpas dr det viktigt att kontrollera att
de metoder som anvinds dr lampliga for den specifika situationen och att vidta ytterligare atgarder
vid behov.

Dessa europeiska riktlinjer for basta praxis dr tankta att underlatta tillaimpningen av internationella
regler som faststdllts genom ADR och direktiv 2014/47/EU om tekniska vigkontroller.

Andra riktlinjer kan ge ytterligare information eller beskriva alternativa metoder for specifik last
och/eller specifika fordon, men de ska inte ange négra ytterligare krav eller ytterligare begréans-
ningar och de ska alltid folja den europeiska standarden EN 12195-1.

3 Standarden EN 12195-1 Lastsikring pd fordon - Scikerhet - Del 1: Berdikning av surrningskrafter. Vid tidpunkten dé dessa
riktlinjer togs fram gillde versionen EN 12195-1:2010.



1.2. TILLAMPLIGA STANDARDER

Dessa europeiska riktlinjer for lastsdkring utgar fran fysikaliska lagar for friktion, gravitation,
dynamik och hallfasthet. Det kan dock vara svart och komplext att tillimpa sadana lagar i det
dagliga arbetet. For att forenkla konstruktionen och kontrollen av lastsakringsarrangemang kan
specifika standarder rorande 6verbyggnaders héllfasthet och prestanda, lastsakringsarrangemang,
lastsakringsmaterial etc. aterfinnas i den senaste versionen av foljande internationella standarder*:

-EN 12195-1 Berdakning av surrningskrafter
- EN 12640 Surrningspunkter

- EN 12642 Fordonsstrukturens hallfasthet
-EN 12195-2 Syntetfiberband for surrning
-EN12195-3 Kedjor for surrning

- EN 12195-4 Stalvajrar for surrning

-1SO 1161, ISO 1496 ISO-container

- EN 283 Vixelflak

- EN 12641 Presenningar

- EUMOS 40511 Palar - stottor

- EUMOS 40509 Transportforpackning

Nationella och lokala standarder som ér oférenliga med dessa internationella standarder eller som
anger ytterligare begriansningar ska inte gilla for internationell transport.

For intermodal transport kan andra krav, som de i IMO/ILO/UNECE Code of Practice for Packing
of Cargo Transport Units (CTU Code) (ej 6versatt till svenska), gilla.

1.3. FUNKTIONELLA ANSVARSOMRADEN

Alla som ar verksamma inom logistikprocessen, daribland packare, lastare, transportforetag, ope-
ratorer och forare, har en del i ansvaret for att lasten dr korrekt packad och lastad pa ett lampligt
fordon.

Det ar mycket viktigt att forsta att ansvarsfordelningen for lastsakringen bygger pa internationella
konventioner och férordningar, nationell lagstiftning och/eller avtal mellan berdrda parter.

Det rekommenderas att man har ett skriftligt avtal om de funktionella ansvarsomradena. Om det
inte finns nagot sadant avtal mellan de berérda parterna, och oaktat eventuell lagstiftning, identi-
fieras i ansvarskedjan som beskrivs nedan de viktigaste funktionella ansvarsomradena i samband
med sakringen av lasten.

Ansvarsomraden/atgarder i samband med transportplanering:
1. En korrekt beskrivning av lasten, som dtminstone innefattar

a) vikten pa den totala lasten och pa varje lastenhet,
b) tyngdpunktens placering for varje lastenhet, om den inte 4r i mitten av lastenheten,

4 For transporter med fordon med en hogsta tilldten vikt pa upp till 3,5 ton kan andra standarder, som ISO 27955 och ISO

27956, gilla.

> Standarder finns normalt att tillga via de nationella standardiseringsinstituten.
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6.

7.

c) yttermatten pa varje lastenhet,
d) begrinsningar rorande stapling och lastriktning som ska tillimpas under transport,
e) all ytterligare information som krévs for korrekt lastsékring.

Kontroll av att lastenheterna ar lampligt forpackade for att klara de pafrestningar som kan for-
vantas under normala transportférhéllanden, inklusive tillimpliga surrningskrafter.

Kontroll av att farligt gods klassificeras, forpackas och marks pa korrekt sitt.
Kontroll av att transportdokumenten for farligt gods fylls i och undertecknas.

Kontroll av att fordonet och lastsakringsutrustningen lampar sig fér den last som ska transpor-
teras.

Kontroll av att all information som ror fordonets lastsakringsforméaga meddelas till lastaren.

Kontroll av att ingen o6nskad interaktion kan ske mellan laster fran olika lastare.

Ansvarsomraden/atgidrder i samband med lastning:

1.

2.

10.

11.

12.

Kontroll av att endast last som dr sédker och lamplig for transport lastas.
Kontroll av huruvida det finns en lastsakringsplan nér lastningen pabdrjas.

Kontroll av att alla nodvandiga intyg for de fordonsdelar som anvinds for lastsdkring kan till-
handahéllas.

Kontroll av att fordonet dr i gott skick och att lastutrymmet ar rent.

Kontroll av att all utrustning som behovs for lastsdkringen finns att tillga och ar i gott skick nar
lastningen paborjas.

Kontroll av att fordonets golv inte belastas for mycket under lastningen.

Kontroll av att lasten dr korrekt férdelad i fordonet, med hansyn tagen till lastfordelningen 6ver
fordonsaxlarna och bestimmelserna for godtagbara luckor i lasten (enligt lastsakringsplanen
om sadan finns att tillga).

Kontroll av att fordonet inte ar dverlastat.

Kontroll av att nddvandig extrautrustning som friktionsmattor, fyllnads- och inpackningsma-
terial, blockeringsstinger och all annan lastsakringsutrustning som ska anvandas under last-
ningen anviands pa korrekt sétt (enligt lastsakringsplanen om sadan finns att tillga).

Kontroll av att fordonet ar korrekt forseglat, om och nar detta ar tillampligt.

Kontroll av att all surrningsutrustning anvinds pa korrekt sétt (enligt lastsakringsplanen om
sadan finns att tillga).

Stingning av fordonet, ndr detta ar tillimpligt.

Ansvarsomraden/atgarder i samband med korning:

1.

Okulér kontroll av fordonets utsida och av lasten, om den ar atkomlig, for att undersoka om det
finns ndgra tecken pa osdkra férhéllanden.
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2. Kontroll av att alla nédvéndiga intyg/markningar f6r de fordonsdelar som anvands for lastsak-
ring kan tillhandahéllas, om detta dr nodvandigt.

3. Regelbundna kontroller av lastsakringen under firden, i den mén den &r atkomlig.

1.4. FYSIKALISK BAKGRUNDSINFORMATION

Framtagningen av lastsdkringsarrangemang maste utga fran

 accelerationer,

o friktionsfaktorer,

o sdkerhetsfaktorer,

o provningsmetoder.

Dessa parametrar och metoder tas upp och beskrivs i den europeiska standarden EN 12195-1.

For att forhindra att lasten ror sig far de sammanlagda effekterna av lasning, blockering, direkt
surrning och friktionssurrning anvindas. Med rorelse hos lasten menas glidning, tippning, rull-
ning, "vandring” p.g.a. vibrationer, betydande deformering och rotering (runt valfri vertikal axel).

For att gora arbetet enklare for forare, lastare och kontrollpersonal kan snabbguiden fér surrning
(se bilagan) anvdndas vid framtagningen av lastsdkringsarrangemang. Det ar tillatet att anvinda ett
annat antal surrnings- och lastsakringsanordningar, en annan typ av arrangemang eller en annan
metod sa linge standarderna f6ljs.

Lastsakringsarrangemanget maste klara ...

.. 0,8 of the cargo weight forwards
... 0,5 of the cargo weight sideways and towards the rear
.. 0,6 of the cargo weight sideways if there is risk of the load tipping

0,5

(0,6 when risk
of load tipping)

0,5 0.6 when risk

of load tipping)

Figur 1: Masskrafter under vigtransport
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Friktion:
Den maximala friktionskraften ar resultatet av kontaktkraften mellan tva foremal multiplicerat
med friktionskoefficienten.

F=u*G

Figur 2: Friktionskraft

Observera: Om kontaktkraften ”G” mellan tva foremal minskas, minskar aven friktionskraften.
Om kontaktkraften mellan de bada foremalen blir 0 finns det inte langre nagon friktionskraft. Ver-
tikala vibrationer kan minska den vertikala kontaktkraften mellan lasten och flaket!

Figur 3: Vertikala vibrationer under koérning

1.5. LASTFORDELNING

Nir en last placeras pa ett fordon far de storsta tillatna matten, de hogsta tillatna axelbelastningarna
och de hogsta tillitna bruttovikterna inte éverskridas. Aven de ldgsta tillitna axelbelastningarna
ska beaktas, sa att fordonet fér tillracklig stabilitet och fungerande styrning och bromsning, i enlig-
het med lagstiftningen eller fordonstillverkarens instruktioner.

Transportenheter dr sarskilt kidnsliga for placeringen av lastens tyngdpunkt, eftersom specifika
axelbelastningar krdvs for att styr- och bromsférmagan ska bibehallas. Sadana fordon kan vara
forsedda med sdrskilda diagram (se exemplen nedan i figur 4 och figur 5) som visar den tillatna
nyttolasten som en funktion av dess tyngdpunktsplacering i fordonets laingsgaende riktning. Gene-
rellt sett far maximal nyttolast bara lastas om tyngdpunkten ligger inom snéva granser ungefar mitt
pa lastutrymmets ldngd.

Lastfordelningsdiagram bor tillhandahéllas av fordons- eller karosstillverkaren, men de kan &ven
riknas fram i ett senare skede utifran fordonets geometri, alla lagsta och hogsta tillitna axelbelast-
ningar, fordelningen av fordonets egenvikt pa de olika axlarna och den storsta tillatna nyttolasten.
Berdkningen kan antingen goras med hjélp av ett kalkylprogram eller via enkla specialprogram for
andamaélet. Sadana specialprogram finns att ladda ner fran internet, gratis eller till en valdigt lig
kostnad.
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Genom att fordela lasten utifran fordonets lastférdelningsdiagram blir det enklare att inte 6ver-
skrida fordonets hogsta tilldtna axelbelastningar.

Exempel pa lastfordelningsdiagram for en normal lastbil pa 18 ton med tva axlar:

Distance of cargo CoG from the front wall [m]
0 1 2 3 4 5 6 7 8

T~ 10 =
\‘ 8 %
N 6 &
4 5
2§
0
Figur 4: Lastfordelningsdiagram for lastbil med tva axlar
Exempel pa lastfordelningsdiagram for en normal pahdngsvagn pa 13,6 meter:
Distance of cargo CoG from the front wall [m]
0 1 2 3 4 5 6 ] 8 9 10 1 12 13 14 o
24
20 o
16 &
12 o
8 &
4 ©
0

Figur 5: Lastfordelningsdiagram for pahingsvagn med tre axlar

1.6. FORDONSUTRUSTNING

Det ir viktigt att komma ihag att eventuella tillbehor eller eventuell utrustning, som antingen
anvands permanent eller temporart pa fordonet, ocksa raknas som en del av lasten. Den skada som
ett otillrackligt siakrat stodben kan orsaka om det fills ut medan fordonet kors dr enorm, vilket
nagra mycket allvarliga handelser har visat.

Lo6s utrustning, som band, rep, tickmaterial etc., ska ocksa transporteras pa ett sadant sitt att den
inte utsdtter andra trafikanter for fara. Det dr god praxis att ha ett separat skap ddr sadan utrustning
kan forvaras pa ett sikert sitt ndr den inte anvands. Om utrustningen dndé forvaras i férarhytten
maste den stuvas undan pa ett sadant sitt att den inte kan komma 4t eller stéra anvindningen av
forarens reglage.
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2. Fordonsstruktur

De europeiska standarderna EN 12640, EN 12641, EN 12642 och EN 283 innehaller krav pa for-
donsstrukturen och surrningspunkterna for godstransportenheter (CTU - Cargo Transport Unit),
fordon och véxelflak enligt beskrivningen nedan.

Hur omfattande lastsdkringsarrangemanget behover vara i olika godstransportenheter beror savil
pé typen av last som pa hallfastheten i sidovédggar, framstam och bakre vigg.

Jamforelse av hallfasthetskrav for sidovaggar, framstam och bakre vagg for olika godstransporten-
heter:

FORDON MED STALL-
NING/KAPELL(MED FORDON MED GARDIN-
FORDON MED SKAP GANGJARNSFORSEDDA SIDOR
FALLBARA SIDOR)

N

Fry = 6% of
payload Fr = 0% of
payload

Fr=30% of
payload

Fry = 24% of
EN 12642 L
Framstam: F, = 40 % av nyttolasten P, maximalt 5 000 daN
Bakre vigg: F, = 25 % av nyttolasten P, maximalt 3 100 daN
Fr = 40% of Fr =40% of Fr =40% of
payload payload payload
EN 12642 XL

Framstam: Fy = 50 % av nyttolasten P
Bakre vigg: F, = 30 % av nyttolasten P

Figur 6: Hallfasthetskrav for olika godstransportenheter

Fordonstyperna som ar markerade med gront har hallfasta sidoviggar, de gulmarkerade fordonen
har sidor som enbart ér f6r bottenblockering och sidorna pa de rodmarkerade fordonen kan endast
betraktas som viderskydd. Nedan beskrivs den praktiska anvindningen av de olika hallfasthetsni-
vaerna.
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Observera: Om sidovidggarna anvands for blockering av lasten ar det viktigt att antalet och typen
av ribbor staimmer 6verens med provningsintyget. Ribborna ska vara placerade sa att lastvikten
fordelas péa de lastbarande delarna av sidovdaggarna: stolpar, takbalk och golv.

2.1. SIDOVAGGAR

Fordonen grupperas i foljande kategorier beroende pa sidovdggarnas hallfasthet:
o EN 12642 XL med en hallfasthet som motsvarar 40 % av nyttolasten (0,4 P).
o EN 12642 L med en hallfasthet som motsvarar 30 % av nyttolasten (0,3 P).

« Ingen hillfasthet alls, 0 % av nyttolasten.

Sidoviggar - EN 12642 XL

Om sidovédggarna dar byggda enligt EN 12642 XL 4r de provade att ta upp en kraft som motsvarar
40 % av nyttolasten (0,4 P), jamnt fordelat ver viggens langd och 6ver minst 75 % av vdggens inre
hojd. Referensaccelerationen i sidled ér 0,5 g. Det innebér att om friktionsfaktorn dr minst 0,1 &r
sidovdggarna starka nog att klara sidokrafterna for full nyttolast.

Sidovidggar - EN 12642 L

Om sidovdggarna ér byggda enligt EN 12642 L ér de, i en pahdngsvagn med skap, provade att ta
upp en kraft som motsvarar 30 % av nyttolasten (0,3 P), jimnt fordelat 6ver viggens lingd och
hojd. Referensaccelerationen i sidled dr 0,5 g. Det innebér att om friktionsfaktorn dr minst 0,2 ar
sidovédggarna starka nog att klara sidokrafterna fér full nyttolast.

Observera: Sidoviggarna pa ett fordon med gardinsidor som byggts enligt EN 12642 L ska endast
betraktas som viderskydd.

Sidoviggar - ingen hallfasthet

Nir last transporteras i en godstransportenhet utan héllfasta sidor maste hela lastvikten sakras mot
rorelser i sidled genom surrning, enligt snabbguiden fér surrning.

2.2. FRAMSTAM

Framstammens hallfasthet kan vara enligt foljande:

o EN 12642 XL med en hallfasthet som motsvarar 50 % av nyttolasten (0,5 P).

o EN 12642 L med en hallfasthet som motsvarar 40 % av nyttolasten (0,4 P), maximalt 5 000 daN.

o Omirkta godstransportenheter eller ndr lasten inte ligger direkt mot framstammen, 0 % av
nyttolasten.

Friktionsfaktorer enligt EN 12195-1:2010.

Framstam - EN 12642 XL

Om framstammen dr byggd enligt EN 12642 XL kan den ta upp en kraft som motsvarar 50 % av
nyttolasten (0,5 P). Referensaccelerationen framat ar 0,8 g. Det innebdr att om friktionsfaktorn ar
minst 0,3 dr framstammen stark nog att klara de framatriktade krafterna for full nyttolast.
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Framstam - EN 12642 L

Framstammar byggda enligt EN 12642 L klarar att motsta en kraft som motsvarar 40 % av fordonets
nyttolast (0,4 P). For fordon med en nyttolast pa mer &n 12,5 ton dr dock hallfasthetskravet begran-
sat till en kraft pa 5 000 daN. I tabell 1 visas, som en f6ljd av denna gréns, lastvikten i ton som far
blockeras mot en framstam med en begransad hallfasthet pa 5 000 daN for olika friktionsfaktorer.
Om lastens vikt dr hogre dn de relevanta tabellvardena kravs ytterligare lastsékringsarrangemang.

Friktionsfaktor Lastvikt som kan blockeras mot framstammen i framlanges
1] riktning (ton)

0,15 7.8
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5
0,50 16,9
0,55 20,3
0,60 25,4
Tabell 1

Framstam - ingen hallfasthet

Niér lasten transporteras i en godstransportenhet med en framstam utan héllfasthet eller ndr den
inte ligger direkt mot framstammen, maste hela lastvikten sédkras mot framatriktad rorelse, t.ex.
genom surrning enligt snabbguiden for surrning.

2.3. BAKRE VAGG

Den bakre viaggens hallfasthet kan vara enligt f6ljande:

o EN 12642 XL med en hallfasthet som motsvarar 30 % av nyttolasten (0,3 P).

o EN 12642 L med en hallfasthet som motsvarar 25 % av nyttolasten (0,25 P), maximalt 3 100 daN.

o Omarkta godstransportenheter eller nér lasten inte ligger direkt mot den bakre vaggen, 0 % av
nyttolasten.

Friktionsfaktorer enligt EN 12195-1:2010.

Bakre viagg - EN 12642 XL

Om den bakre viggen dr byggd enligt EN 12642 XL kan den ta upp en kraft som motsvarar 30 %
av nyttolasten (0,3 P). Referensaccelerationen bakat ar 0,5 g. Det innebir att om friktionsfaktorn ér
minst 0,2 ar den bakre viggen stark nog att klara de bakétriktade krafterna for full nyttolast.

Bakre vigg - EN 12642 L

Bakre vaggar byggda enligt EN 12642 L klarar att motsta en kraft som motsvarar 25 % av fordonets
nyttolast (0,25 P). For fordon med en nyttolast pd mer &n 12,5 ton dr dock hallfasthetskravet begran-
sat till en kraft pa 3 100 daN. I tabell 2 visas, som en f6ljd av denna gréns, lastvikten i ton som far
blockeras mot en bakre vigg med en begrinsad hallfasthet pa 3 100 daN for olika friktionsfaktorer.
Om lastens vikt dr hogre dn de relevanta tabellvardena krdvs ytterligare lastsékringsarrangemang.
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Friktionsfaktor Lastvikt som kan blockeras mot
M den bakre vdggen i baklanges riktning (ton)

0,15

0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6

Tabell 2

Bakre vigg - ingen hallfasthet

Nir lasten transporteras i en godstransportenhet med en bakre vigg utan hallfasthet eller nar den
inte ligger direkt mot den bakre viggen, maste hela lastvikten sdkras mot bakétriktad rérelse genom
surrning enligt snabbguiden for surrning, eller enligt andra instruktioner om de kan bevisas med-
fora motsvarande sakerhetsniva.

Lastsdkring mot dorrar

Nér dorrar dr konstruerade for att ge ett bestimt blockeringsmotstind kan de raknas som en héll-
fast avgransande yta for lastutrymmet, forutsatt att lasten &r lastad sa att stotlaster pa dorrarna
undviks och sa att lasten inte faller ut niar dérrarna 6ppnas.

2.4. GOLVLIST

Golvlisten dr till stor hjalp for att férhindra att last glider av flaket at sidorna. Enligt EN 12642:2006
ska golvlisternas h6jd vara minst 15 mm och klara en kraft som motsvarar 0,4 P (40 % av nyttolasten).

2.5. STOTTOR

Stottor ar ofta mycket anvidndbara for lastsdkring. De kan vara fastsvetsade pa fordonets 6ver-
byggnad, men for det mesta monteras de i sarskilda hal i 6verbyggnaden. Stéttor pa béda sidor av
fordonet anvands for att sikra laster i tvirgdende riktning genom blockering (se kapitel 5). Stottor
i en lingsgdende rad mitt pa flaket kan vara mycket anvéndbara till exempel f6r en kombination av
blockering och loopsurrning. Pa manga fordon kan stottor dven anviandas for blockering i fram-
langes riktning. En eller flera stottor placeras da precis framfor lasten. Det bor helst goras en surr-
ning hogst upp som stod for stottorna.

nnnnun:nulu
1

Figur 7: Stottor som anvinds for blockering i framlinges riktning
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Stottor kan anvindas for blockering, som ér en av lastsakringsmetoderna. For att kunna anvinda
denna metod behover man kidnna till stottans formaga att motsta krafter. Denna formaga beror pa
typen av last (punktlast, fordelad last eller blandat) och lastens havstangsverkan. Referensblocke-
ringsférmédgan (RBC - Reference Blocking Capacity) i en viss riktning for en monterad stotta ar
den maximala jamnt fordelade belastningen med bibehallen sékerhet pa den nedersta metern av
denna stotta. Det innebdr att referensblockeringsférmagan dr beroende av hallfastheten i stottans
montering. En stottas referensblockeringsférmaga kan anviandas for att kontrollera om stéttan kan
motsta en kand specifik kraft med en viss havstangsverkan. Formlerna for att berdkna den maxi-
mala kraften F___vid en férdelad kraft eller vid en punktlast visas i figur 8.

P RBC[daN]*1[m]
max h[m] max 2xh[m]

_ RBC[daN]#1[m]

Figur 8: Berdkning av maximal kraft, F

Referensblockeringsformagan for stéttor varierar fran 250 till 10 000 daN och ar mycket svar att
uppskatta da den beror pa materialhéllfastheten, pa matten pa stottans tvarsnittsyta och pé hallfast-
heten i dess montering. Darfor bor referensblockeringsférmégan certifieras av fordonskonstrukto-
ren. Stottor bor inte anvindas pa andra typer av fordon én den fordonstyp som de dr konstruerade
och provade for.

Referensblockeringsféormagan f6r en monterad stotta beror inte pa stottans hojd, sa linge som stot-
tans tvdrsnittsyta dr densamma. Stéttor av olika h6jd kan anvdndas utan att nagra extra prov eller
certifikat behovs.

I vissa fall ar stottor sammankopplade. Exempelvis kan tva stottor, en pé vardera sidan av fordonet,
kopplas samman hogst upp med en kedja. Den totala blockeringsférmagan for hela systemet med
de béda stottorna och kedjan maste provas och kan inte rdknas fram utifran de separata blocke-
ringsformagorna for de bada stottorna.

Exempel pa beridkningar for stottor:

Exempel 1: Tva ror med samma vikt som har
diametern 1,2 m. Det finns tva par stéttor, och

varje enskild stotta har en referensblockerings- £

férmaga pa 1 800 daN. Vilken dr den maximala

vikt pa roren som dessa stottor klarar att bara

upp med denna konfiguration? Dessa ror uto-

var en punktlast. Darfér méste den hogra av de

bada formlerna ovan véljas. F = = 3000 [daN]
max 2%0,6[m]

2%1800[daN]*1[m]

Figur 9: Berdikningav F___
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Den maximala kraften F___blir dirigenom 3 000 daN. Med tanke pé att ett ror dr en last som 16per
risk att tippa ar det tillimpliga griansvérdet for rorelse i sidled 0,6 g.

3000/0,6 =5000
Grovt raknat far alltsa de bada roren tillsammans ha en maximal vikt pa 5 ton.
Exempel 2: Manga ror, staplade till en hojd av 1,3 m.

Det finns tva par stottor, och varje enskild stotta
har en referensblockeringsformaga pa 1 800
daN. Vilken dr den maximala vikt pd réren som
dessa stottor klarar att bara upp med denna
konfiguration? Dessa ror utovar en fordelad
last. Darfor maste den vanstra av de bada form-
lerna ovan anvéndas.

Den maximala kraften F__ blir ddrigenom
2 769 daN. Med tanke pa att ett ror dr en last F = 2+1800[daN] *1 [m)] — 2769 [daN]
som loper risk att tippa dr det tillimpliga " 1,3[m]

griansvardet for rorelse i sidled 0,6 g.

Figur 10: Berdkningav F
2769/0,6 =4615

Grovt raknat far alltsé roren tillsammans ha en maximal vikt pa 4,6 ton.

2.6. SURRNINGSPUNKTER

En surrningspunkt dr en specifik lastsakringsanordning pa ett fordon
pa vilken ett syntetfiberband, en kedja eller en stélvajer kan fastas. En
surrningspunkt kan till exempel vara en oval 6gla, en krok, en ring
eller en klack.

En fastpunkt ar en mer generell term. Som fastpunkter rdknas surr-
ningspunkter, fordonets kaross och skenor eller brador for fixering av
Figur 11: Fistskena stottor, blockeringspaneler etc.

Surrningspunkter i lastbdrare bor vara placerade i par, mitt emot var-
andra, lings langsidorna med ett mellanrum pa 0,7 till 1,2 meter i lingdriktningen och sitta maxi-
malt 0,25 meter fran ytterkanten. Oavbrutna fastskenor for surrning ér att foredra. Varje surrnings-
punkt bér kunna motsta atminstone f6ljande surrningskrafter, inom de randvillkor som anges i
standarden EN 12640:

Fordonets totala vikt i ton Surrningspunktens hallfasthet i daN
3,5till 7,5 800
Over 7,5 till 12,0 1000
Over 12,0 2 000*

* (Generellt reckommenderas 4 000 daN.)

Tabell 3
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Surrningspunkter i gott skick pé ett fordon i gott skick anses uppfylla kraven i tabell 3 ovan, dven

om

det inte finns nagra intyg.

Nedan visas surrningsfisten i form av en fast dtdragningsanordning och krokar fasta pa lastbéra-
ren.

DUO-EYELET

Figur 12: Surrningsogla

En dragbelastning som dr hogre dn de virden som anges i tabell 3 tilldts i alla riktningar eller
i en specifik riktning om surrningspunkten &r certifierad enligt standarden och motsvarande
markning finns pa fordonet.

Den tillatna belastningen pa en fast surrningspunkt kan vara betydligt lagre dn hallfastheten pa
sjdlva surrningspunkten. Vid anvindning av en surrningspunkt ska man tydligt skilja mellan
ett intyg for en surrningspunkt och ett intyg for en fast surrningspunkt enligt EN 12640. Vissa
surrningspunkter dr certifierade for lyftaindamal men klarar ndstan inga krafter alls i en viss
surrningsriktning.

Problem kan uppsta med surrningspunkter som anvédnds for surrning av tunga lastenheter. I
vissa fall anvdnds flera kedjor eller syntetfiberband for att spanna fast en tung last i en viss rikt-
ning och varje kedja eller syntetfiberband ar fast i en separat surrningspunkt. Troghetskrafterna
gor dock att det, i de flesta fall, blir en ojamn kraftfordelning mellan dessa surrningspunkter.
Nar sa ar mojligt ar darfor anvandning av en enda stabil surrningspunkt att féredra.

I vissa fall ar surrningspunkter av sparrhjulstyp monterade pa karossen. De uppfyller varken
EN 12640 eller EN 12195-2. Eftersom de finns i olika storlekar och kvaliteter finns ingen gene-
rell minimihallfasthet att utga fran. De kan anvdndas enligt specifikationerna i deras prov-
ningsintyg.

Fordonets kaross kan betraktas som mycket stabil och kan motsté stora krafter. Darfor kan den i
vissa fall anvdndas for lastsakring i kombination med lamplig lastsdkringsutrustning, enligt f6l-
jande:

De langsgaende balkarna pa vanster och hoger sida under flaket pa de flesta fordon kan anvén-
das for att fasta en lamplig krok for 6verfallssurrning och loopsurrning.

21



- Antalet surrningar som fésts i den lingsgdende balken och deras totala surrningskraft bor hél-
las inom rimliga granser for att undvika deformation av fordonskarossen.

- Strukturella delar i en pahdngsvagn kan anvéndas for att fista kedjekrokar.

Andra fastpunkter kan anvindas enligt tillverkarens riktlinjer och enligt de certifierade laster de
kan motsta.

- Forankringshél i profilerna pa vénster och hoger sida av flaket
kan motsta stora krafter i de flesta riktningar. Om det inte finns
nagra riktlinjer fran tillverkaren kan tva forankringshédl per
meter belastas med de krafter som anges i tabell 3.

- Skenor i flaket, i fordonets tak eller i sidovdggarna kan motsta
stora krafter i lingsgaende riktning, men de klarar ndstan inga -
krafter alls som #r tvirgaende mot den yta de ar fista vid. Dar- ~ Figur 13: Férankringshal
for bor de inte anvindas for surrning, savida inte annat anges av i sidoprofil
tillverkaren. De ska anvdndas tillsammans med sirskilda block-
eringsstanger med de specifikationer som anges i provningsintyget. Vanliga typer av blocke-
ringsstidnger och deras begriansningar beskrivs i avsnitt 4.3.

2.7. SARSKILD UTRUSTNING

For vissa typer av last anvinds specialbyggda fordon, med
sarskild lastsakringsutrustning. Tillverkaren bor intyga for-
donets hallfasthet enligt EN 12642 och hallfastheten hos sar-
skild utrustning enligt EN 12195-2 till 4. Sadana fordon och
sddan utrustning bor anvindas enligt tillverkarens riktlinjer.

For avvikande transporter kan lastsakringen vara mycket
komplex och kréva analys av en expert. Deformering av for-
donet, av sjdlva lasten och av lastsdkringsutrustningen kan
orsaka ovintade krafter, i synnerhet under mandvreringar.

Figur 14: Stalplattor som
transporteras i 45°

2.8. ISO-CONTAINRAR (ISO 1496-1)

—

Golv
Bottenbalk
Troskel
Hornstolpe
Tak

Vigg

Ovre dérrbalk

Dorr i kortinde

O 0 NN N U R W

Vigg i kortande
Takbalk

—_ =
- O

Hornstod

Figur 15: Springskiss av containerns uppbyggnad och konstruktion
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2.8.1. Viggar i kortindar

Enligt ISO-standarden ska bade framre och bakre viggar (bakre dorrar) klara en intern belastning
(kraft) som motsvarar 40 % av den maximala lastviken, jamnt fordelat ver hela viggens (dorrens)

yta.

2.8.2. Sidoviggar

Sidovdggar maste klara en intern belastning (kraft) som motsvarar 60 % av den maximala lastvik-
ten, jamnt fordelat 6ver hela vaggen.

2.8.3. Fist- och surrningspunkter

De flesta vanliga lastcontainrar har ett begriansat antal surrningsringar eller -skenor. Nér surrnings-
ringar ar monterade har fistpunkterna i botten en surrningskapacitet pa minst 1 000 daN i valfri
riktning. Nyare containrar har, i méanga fall, fastpunkter med en surrningskapacitet pa 2 000 daN.
Surrningspunkterna pa sidoskenorna hogst upp har en surrningskapacitet pa minst 500 daN.

2.8.4. Vridlds

Vridlas anvinds ofta for att fixera en container
pa ett containerslap. Enkelt uttryckt bestar ett
vridlas av en tapp som placeras i ett hal i lasten.
Genom formen pa denna koppling kan lasten
efter lasning inte rora sig. Av sidkerhetsskal bor
alltid ett system som forhindrar att lasningen
Oppnas anvandas.

Figur 16: Vridlas

Till och med for ISO-containrar finns flera olika konstruk-
tioner. Vridlasen kan vara indragbara eller ej indragbara och
manovreras automatiskt eller manuellt. De kan dven anvandas
for annan last av containertyp. Vissa fordon som transporterar

burar med gasflaskor anvénder vridlas for att sikra burarna pa
flaket.

Figur 17: Vridlas med container
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2.9. VAXELFLAK

Belastningskrafterna for vaxelflak anges oversiktligt i
standarden EN 283. Denna standard motsvarar i stort
sett karosstandarden for transportfordon i standarden
EN 12642 kod L (se avsnitt 2.1 till 2.3 ovan).
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3. Forpackning

3.1. FORPACKNINGSMATERIAL

Last som ska transporteras pa vag dr ofta forpackad. CMR-konventionen kréver inte att forpack-
ning anvinds, men befriar transportforetaget fran ansvarsskyldighet for forlust eller skada om
lasten inte dr korrekt forpackad. Beroende pa typen av produkt och transportsittet kan huvud-
funktionen for férpackningen vara: viaderskydd, stod av produkten under lastning och lossning,
torebyggande av produktskador eller effektiv lastsdkring.

For stora produkter (t.ex. maskiner) anvinds sarskilda forpackningslésningar. Det kan réra sig om
en plattform som stodjer produkterna och ett 6verdrag som kan vara antingen fast eller flexibelt.

For mindre produkter anviands férpackningar i flera nivaer, enligt f6ljande:

- Primarforpackningen ér forpackningen runt sjélva produkten, t.ex. burkar, kartonger for kex,
flaskor for dryck etc.

- Sekundarférpackningen kan anviandas for att underldtta hanteringen, t.ex. lador med 12 kexpa-
ket, backar med 24 flaskor etc. Produkter som ar forpackade i sekundérférpackning kallas ofta
sampackade produkter.

- Tertiarforpackningen kallas ofta transportférpackning. Den hir forpackningsnivin ska ge
enkel och sdker hantering och transport. Transportférpackningen kan besta av pallar (av tré,
plast, blandade material etc.), mellanlidgg (av wellpapp, hardpapp, friktionspapper, belagt pap-
per, flerskiktspapp etc.), kantskydd (av kartong eller kombinerade material), packband (av
polyeten, polypropen, PET, glasfiber eller stal), film (i form av strackhuv, lindad striackfilm eller
krympfilm) och lador (av wellpapp, plast, aluminium, trd eller stél). Olika typer av lim och
inpackningsmaterial klassificeras ocksa som transportforpackningar.

Transportforpackningen bor kunna motsta yttre krafter pa lastenheten. Dessa krafters storlek, plats
och varaktighet beror pa den lastsikringsmetod som anvdnds. Det innebdr att transportforpack-
ningens stabilitet i hog grad paverkar vilken lastsdkringsmetod som rekommenderas. Om trans-
portférpackningen inte ér stark nog att bevara lastenhetens form vid de krafter som uppstar under
transport, ska lastsakringsmetoden 6vergripande blockering anvindas.

En lastenhets stabilitet ar i hog grad beroende av alla forpackningsnivéer: sekundérférpackningen,
primérférpackningen och sjdlva produkten kan paverka hur lastenheten beter sig (t.ex. beter sig en
lastenhet med PET-flaskor mycket mer instabilt om flaskorna ér fyllda med ej kolsyrat vatten &n
med kolsyrat vatten). Inte desto mindre dr det transportférpackningen som anses gora lastenheten
stabilare. Transportforpackningar av ladtyp ar konstruerade for att motsta specifika horisontella
krafter enligt tillverkarens specifikationer. Korrekt anvindning av packband och/eller film kan
ocksa gora de flesta lastenheter stabilare.

Specifika material for transportforpackning som kan hjélpa till att gora en lastenhet stabilare
beskrivs nedan.
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3.1.1. Krympfilm

Krympfilm dr en ganska tjock specialtyp av film som finns i form av tuber eller som platt film
pé rulle. For tuber ska en tub som ar storre an lastenheten som ska forpackas dras dver enheten.
Platt film kan lindas runt lastenheten. Filmen runt lastenheten varms sedan upp, vanligtvis med
varmluft. Den har specifika typen av film krymper dé runt lastenheten. Om krympfilm anvands
pa rétt satt kan den stabilisera en lastenhet pa ett mycket effektivt satt. Krympfilm anvéands ofta for
tegelstenar, vissa sackforpackade godningsmedel etc. Anvindningen av krympfilm minskar dock
i Europa, framfor allt pa grund av den relativt hoga kostnaden och risken f6r brand under krymp-
ning. Den framsta fordelen med krympfilm ar att den kan appliceras manuellt och att den kan
krympas med en enkel gasbrannare.

3.1.2. Strackhuvor

En strackhuv bestar av filmmaterial som drar ihop sig efter att ha strackts ut. En huv som i out-
strackt skick ar mindre 4n sjdlva lastenheten anvinds. Med en sérskild maskin stracks huven ut och
dras ned over lastenheten. Det hir konceptet har utvecklats som ett vaderskydd for lastenheter och
kan appliceras automatiskt med hog hastighet. Det gar inte att anvdnda strackhuvar manuellt efter-
som de krafter som behdvs for att stracka filmen ar for hoga. En strackhuv kan gora en lastenhet
betydligt stabilare om den &r korrekt konstruerad och appliceras pa ritt sitt. For produkter med
flera lager bor strackhuven dven strackas i vertikal riktning nér den appliceras. Nagra av de fram-
sta fordelarna ar hog hastighet, automatisk applicering, perfekt viderskydd och att strackhuvar ér
billigare dn krymphuvar. Den framsta nackdelen ér den ldga flexibiliteten: varje lastenhetsstorlek
kraver en egen huvstorlek och egna appliceringsparametrar. En huv som ar nagra cm stérre an
optimalt ger ndstan ingen stabilitet alls at lastenheten.

3.1.3. Lindad strickfilm

Lindad strackfilm dr en mycket tunn film (10 till 30 mikrometer) som vanligtvis levereras pa rull-
lar med 50 cm bredd. Filmen lindas runt lastenheten med hjalp av en striacklindningsmaskin som
stracker filmen tva ganger. Den forsta strackningen sker mellan tva valsar i striacklindningsma-
skinen och den andra strickningen sker mellan den andra valsen och lastenheten. Foérutom span-
ningen i den forsta och andra strickningen dr manga parametrar till viktiga for att fa en stabil
lastenhet: dverlappningen, antalet varv som en funktion av hojden, lindningshastigheten, procen-
tandelen avsmalning av filmen till en stabil trad och filmtypen. Lindad strackfilm kan stabilisera
néstan alla typer av lastenheter ndr ritt parametrar viljs. De framsta nackdelarna dr att det inte gar
att applicera filmen manuellt pa ett korrekt sitt, att det inte gar att fa ett perfekt vaderskydd och att
processparametrarna kan skifta avsevart dven vid sma foérandringar av de férpackade produkterna.

3.1.4. Forstrickt film

Forstrackt film dr den mest anvinda typen av film for
transportférpackning. Den siljs huvudsakligen pa rullar
med 50 cm bredd och ar ritt lik lindad strackfilm som har
strackts mellan tva valsar. Filmen lindas runt lastenheten
manuellt eller med en mycket enkel lindningsmaskin. Nér
filmen lindas manuellt uppstar ingen andra spanning: det
ar ndstan ingen kraft mellan lasten och filmen. Filmen kan
hindra staplar av produkten frdn att rasa, men den kan - :
inte férhindra att lager borjar glida. Darfor bor forstrackt — Figur 19: Otillracklig lastsiakring
film inte anvandas for att manuellt stabilisera lastenheter. ~ med enbart lindad strickfilm.
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3.1.5. Packband

Packband anvinds flitigt och finns i polyeten, PET, polypropen, stal och glasfiberforstirkta mate-
rial. De kan spiannas runt lastenheten manuellt eller automatiskt och horisontellt eller vertikalt.
Packbandens effekt beror i hog grad pa de produkter som ska stabiliseras. De dr mycket anvindbara
for att forhindra att delar av lasten tippar. De kan dven forhindra glidning genom att trycka ihop
lager och pa sa sdtt oka friktionen. Packbanden maste dock dras at riktigt ordentligt. I manga fall
tenderar packband att skada produkterna om inte lampliga kantskydd anvéinds. Den framsta for-
delen med packband ér att de 4r mycket billiga. Den frimsta nackdelen med packband av polyeten,
PET och polypropen ir att de tenderar att forlora sin spanning 6ver tid. Det dr viktigt att se till att
inga farliga situationer kan uppsta niar man kapar packband.

3.1.6. Nit

Nit kan anvindas for att halla kvar produkter pa en pall. Den framsta férdelen med ett nat jamfort
med film och packband dr att ett ndt kan 6ppnas om man vill ta bort eller lagga till nagra produk-
ter och sedan enkelt stingas igen. Aven om det finns vissa smarta system for att spanna nitet runt
produkterna och pressa produkterna mot pallen dr det nastan omajligt att forhindra deformationer
till f6ljd av troghetskrafter under vigtransport. Forutom ndr ett specialanpassat nét anvands for en
specifik klass av produkter kan inte ett ndt ses som en lamplig 16sning f6r transportforpackning.

3.2. FORPACKNINGSMETODER

I samband med lastsakring och stabilisering av lastenheter 4r det tva grundldggande forpacknings-
metoder som anvénds for att férhindra alltfér omfattande deformering av lastenheterna: formba-
serad och kraftbaserad forpackning. Formbaserad forpackning ar ofta att féredra av siakerhetsskal,
men dr inte alltid ekonomiskt genomforbart.

3.2.1. Formbaserad transportforpackning

Produkterna placeras i en stabil behéllare och alla eventuella tomrum fylls igen for att forhindra
rorelse av produkterna inne i behallaren. Behallarens véggar kan vara helt slutna eller ha en 6ppen
konstruktion. De kan dven vara fasta eller hopvikbara. Stilbehéllare dr ofta konstruerade for att
transportera sdrskilda typer av produkter (t.ex. inom bilindustrin). Pallboxar i plast dr en kombi-
nation av en pall och en lada. Korrugerade rektanguldra, sexkantiga eller attkantiga lador fésta pa
en trd- eller plastpall dr 16sningar som ofta anvdnds. Hjulforsedda behéllare anvands inom distri-
bution och flera industrisektorer och kan ha sviangbara eller fasta hjul.

Tillverkare av dessa ladliknande forpackningar bor ange den maximala horisontella jamnt forde-
lade statiska kraft som ladans viggar kan motstda med bibehallen sdkerhet utan ytterligare stod. Sa
linge den effektiva kraften pa ladans viggar - vid maximala troghetskrafter under transport - ar
ldgre 4n denna maximala kraft med bibehallen sidkerhet, kan ladan sékras precis som andra stabila
behallare.

I ménga fall férhindrar man all rorelse av produkterna inne i behallaren for att forebygga pro-
duktskador. Aven om inga produktskador forvintas ska man dock dndd férhindra all rorelse av
produkterna inne i behallaren av transportsidkerhetsskél. Rorelseenergi som byggs upp under
rorelsen kan leda till kraftfulla slag mot behéllarens vigg. Aven om behéllaren klarar att motsté
denna kraft kan den dventyra fordonets stabilitet.
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3.2.2. Kraftbaserad transportforpackning

Forpackning med film och/eller packband riknas som kraftbaserad transportfoérpackning, dven
om ocksa andra effekter kan bidra till stabiliseringen.

Nir en produkt utsitts for horisontella troghetskrafter tenderar den att glida och tippa. Dessutom
placeras ofta flera lager av sampackade produkter eller sdckar pa en och samma pall. I sa fall kan
flera olika problem uppstd med lasten och transportforpackningen bor tillhandahélla de krafter
som kravs for att férhindra dessa problem.
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Glidning av alla lager 6ver pallen: Kan férhindras genom att friktionen 6kas mellan pallen och
lasten och/eller genom att en ldmplig film appliceras hogst upp pa pallen och lingst ned pa
lasten. I vissa fall forhindras glidning med hjalp av sparrar (t.ex. backar med 6l pa plast- eller
trapallar) eller genom anvéindning av en lastpall (vilket omvandlar kraftbaserad forpackning
till formbaserad). Det dr ndstan omojligt att forhindra glidning genom att anvianda film om
friktionen mellan pallen och lasten ér lag (och om pallen dr lastad med betydande “underhing”,
dvs. att lasten dr mindre dn pallen).

Glidning mellan lager kan forhindras genom okad friktion, genom anvidndning av lamplig film
och genom anviandning av lim mellan lagren. Lager kan dven klickas fast i andra lager (vilket till
exempel dr fallet for drickabackar). Mellanldgg med hog friktion finns att kopa pa marknaden.
Observera att mellanldgg av obehandlad wellpapp eller hardpapp tenderar att 6ka risken for
glidning.

Upplyftning av ett eller flera lager. Om glidning har forhindrats kan ett eller flera lager bérja
tippa langs nagon av lagrets bottenkanter. Den upplyftande effekten gor att friktionen mellan
lagren nidstan blir noll och vissa fastklickade system kan ocksa lossna, vilket leder till en nidstan
obegriansad deformation av lastenheten. Sddan har upplyftning kan férhindras med packband
eller korrekt applicerad film.

Aven om glidning och tippning forhindras, finns anda tendensen att glida och tippa kvar. Detta
kan leda till starka sammantryckande vertikala krafter i vissa zoner av lasten, vilket i sin tur kan
leda till en plotslig kollaps av sjdlva produkten eller av primar- eller sekundarforpackningen.
Detta problem kan bara forhindras genom en férandring av primir- eller sekundérférpack-
ningen. Det dr viktigt att notera att 6verfallssurrning (se kapitel 5) dkar risken for en sadan typ
av kollaps.

Tippning inom ett lager: Alla produkter i ett lager tenderar att tippa samtidigt i samma riktning.
For att en sadan tippning ska kunna dga rum krévs att lagrets basyta 6kar nagot. Det innebér
att det hér problemet kan forhindras genom lampliga dragkrafter runt lagret. Om sekundar-
forpackningen ér tillrackligt stabil kan dessa dragkrafter uppnas med lampligt spand film eller
packband. En bittre metod ar dock att dndra staplingsmonstret eller modifiera primar- eller
sekundarforpackningen.

Sonderbrytning: Det ar valként att troghetskrafterna ar proportionella mot vikten pa de pro-
dukter som ska hallas fast. Ju langre ned en last ar pa en pall, desto storre blir troghetskrafterna
pa den 6vre delen av lasten. A andra sidan 4r dven de kvarhallande krafterna fran férpacknings-
filmen ofta hogre i pallens nedre zon. Om den kvarhallande kraften hos férpackningen inte ar
proportionell mot troghetskrafterna kan en pallast brytas i tva delar. Det kan férhindras genom
att forpackningskvaliteten hojs i denna zon (6kad filmstyrka och/eller friktion).



Mindre dndringar i primér-, sekundar- eller transportférpackningen kan leda till nya problem. For
att forhindra alla dessa problem kan tryck laggas pa lasten genom film och/eller packband:

- Nedatriktade krafter 6kar kontaktkrafterna mellan lagren och mellan det nedersta lagret och
pallen. Dessa kontaktkrafter dr proportionella mot friktionen i horisontalplanet.

- En omslutande kraft vid en viss h6jd férhindrar en 6kning av basytan pa denna hojd.

— Teoretiskt sett kan relativa rorelser mellan lagren dven foérhindras genom skjuvkrafterna i fil-
men.

Eftersom friktionen mellan olika lager och mellan enskilda produkter eller buntar av produkter
inte ar kdnd och paverkas av materialens lokala deformationer, och eftersom dynamiska effekter
pa deformerbara laster dr mycket komplexa, kan de efterfragade interaktionskrafterna mellan fil-
men/packbanden och lasten inte berdknas. Stabiliteten hos en specifik lastenhet kan inte bedémas
genom (okuldr) inspektion och inte heller genom métning av krafterna i transportforpackningen.

3.3. PROVNINGSMETODER FOR FORPACKNINGAR

Stabiliteten hos en lastenhet kan provas genom ett typprov. Eftersom alla lastenheter tenderar att
deformeras, har vad som ér en godtagbar deformation beskrivits i detalj i sdrskilda forpacknings-
standarder. Ddr beskrivs d&ven metoden for att kvantifiera olika typer av deformationer i detalj. Den
viktigaste deformationen mats i ett plan som ar parallellt med flaket och berdknas som en procen-
tandel av lastenhetens hojd (ndr den stér pa ett horisontellt golv). Den elastiska deformationen ska
vara mindre 4n 10 % och den permanenta deformationen efter provet ska vara mindre én 6 cm och
mindre dn 5 %. Produkter och primir- och sekundérforpackningar far inte visa nagra tecken pa
permanent deformering eller skador.

Nagon av foljande tre provmetoder kan anvindas:

- Ett lutningsprov dar flaket lutas. En lutningsvinkel pa 26,6° motsvarar en troghetskraft pa 0,5
g och en lutningsvinkel pa 38,7° motsvarar 0,8 g (enkelt statiskt tillvigagidngssitt enligt EN
12195-1).

- Ett accelerationsprov pé pallnivd som utsdtter pallen for troghetskrafter under minst 0,3 sek-
under. Vid kortare varaktighet pa troghetskrafterna uppnas eventuellt inte maximal stationdr
deformation hos den deformerbara lastenheten. For att dven fa med de dynamiska effekterna i
provet bor accelerationen ske inom 0,05 sekunder (dynamiskt tillvigagangssatt enligt EUMOS
40509).

- Ett accelerationsprov pa fordonsniva. Lastenheten placeras pa ett fordon som kors i en s-kurva
for att generera en troghetskraft pa 0,5 g, inklusive den dynamiska effekten. Ett n6dbromsprov
utfors for att generera en troghetskraft pa 0,8 g. Mer detaljerade krav och information om
matmetoden finns i den europeiska standarden (dynamiskt tillvigagangssitt enligt EN 12642).
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4. Lastsikringsutrustning

4.1. SURRNINGAR

Vid végtransporter anvands oftast syntetfiberband eller kedjor for surrning av last. Stélvajrar har
sina fordelar for vissa typer av last.

Alla dessa typer av surrningar kan bara 6verfora dragkrafter. Den hogsta tillatna dragkraften
uttrycks i form av ett LC-varde (lastsurrningskapacitet — Lashing Capacity). Detta virde ar en
andel av brotthallfastheten och anges i kraftenheter, dvs. kilonewton (kN) eller dekanewton (daN).

4.1.1. Syntetfiberband

I EN 12195-2 beskrivs surrningsband gjorda av syntetfibermaterial. De kan besta av en eller tva
delar. For det mesta har de ett sparrhjulssystem for att spanna bandet, vilket man gor genom att
antingen dra i eller trycka pa sparrhandtaget. Sparrhjulet ska alltid vara ldst under transport.

Andarna pd bandet kan ha olika typer av krokar eller
ringar, som anvands for att fasta det i eller pa surrnings-
punkter pa fordonet eller lasten (se bilden).

Syntetfiberband ska anvédndas enligt tillverkarens speci-
fikationer. For de flesta typer av last ar materialet i sjdlva
bandet inte av nagon betydelse.

Syntetfiberbandets material star pa etiketten. En annan
; viktig markning ar S;.-vdrdet, som star for Standard
e Tension Force (forspanningskraft). Det ar spannings-
kraften i bandet efter d&tdragning av sparrhandtaget med
handkraften S, 50 daN, nér syntetfiberbandet ar spant

Figur 20: Spirrhandtag for linjért mellan tva punkter. Den verkliga spanningskraf-
syntetfiberband ten kan avvika frdn S;.-virdet och vara hogre eller
lagre.

Annan information som bor finnas pa etiketten anges i figur 21.

Manga tillverkare anger tva LC-vdrden. Det dr bara det lagre vérdet
som dr definierat i standarden och som ska anviandas i berakningsfor-
meln i kapitel 6. Det dr ndstan omdjligt att beddma S..- och LC-vir-
det for ett syntetfiberband okuldrt. Dérfor ar etiketten mycket viktig.

" LC 1600 daN

SuFsodaNt S 400daN

100 % POLYESTER
Vissa syntetfiberband ér konstruerade for att spainnas med en vinsch
som sitter pa fordonet, oftast under flaket.

Var noga med att inte skada sjélva syntetfiberbandet eller etiketten.
Ett spant syntetfiberband kan litt kapas av vassa kanter pa fordonet
eller lasten. Kanter pa stalprofiler eller stalplatar, vassa betongkanter
och till och med kanter pa vissa harda plastlador etc. far inte komma
i direkt kontakt med syntetfiberbandet. Skyddshylsor som kan tris

— =M 121952 &
Figur 21: Etikett for
syntetfiberband
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over syntetfiberbandet och placeras 6ver vassa kanter finns att kopa. Som alternativ kan kantskydd
anvindas.

Den faktiska spanningskraften (F..) for ett syntetfiberband kan matas. Vissa syntetfiberband siljs
med en inbyggd spanningsindikator som ger en grov uppskattning av den faktiska spanningskrat-
ten. Det finns dven generella, manuellt manovrerade matanordningar for syntetfiberband med en
bredd pa minst 50 mm. Med dessa gar det att mita den faktiska spanningskraften med en nog-
grannhet som &r battre an 50 daN (figur 23). De kan monteras pa ett spant syntetfiberband f6r mét-
ning. Dessutom finns elektroniska versioner av dessa métanordningar med hogre noggrannhet.
Vanliga belastningsmétare kan ocksa anvandas for att kontrollera de faktiska spanningskrafterna,
men de méste monteras samtidigt med syntetfiberbandet.

Figur 22: Skydd vid vassa kanter. Figur 23: Anordning for att mita spanningskraften

Transportforetag anvinder oftast syntetfiberband av polyester (PES) med en bredd pa 50 mm,
S;p-virden mellan 250 och 500 daN och LC-virden mellan 1 600 och 2 000 daN. Den faktiska
spanningen i ett syntetfiberband som har spants med sparrhandtaget varierar mellan 0 och 600
daN. Syntetfiberband med S_..-virden pa 1 000 daN och LC-vérden pa 10 000 daN finns att képa,

men anvands inte sarskilt ofta.

For berdkningar ska den faktiska spanningen (F) mitas pa dtdragningsanordningens sida.

4.1.2. Kedjor

I EN 12195-3 beskrivs kedjor som

kan anvandas for surrning av last

vid végtransport. Dessa kedjor har

oftast korta linkar och sirskilda

krokar eller ringar som ska fastas
pa fordonet och/eller lasten. Den stora skillnaden mot lyftkedjor ar att det finns en dtdragningsan-
ordning. Atdragningsanordningen kan vara en integrerad del av kedjan (se bild ...) eller en separat
enhet som monteras nagonstans ldngs kedjan som ska spannas (se bild ...). Det finns flera olika
typer av atdragningsanordningar pa marknaden, exempelvis med spérrhjul eller vantskruv. I EN
12195-3 anges att atdragningsanordningar ska vara férsedda med utrustning som forhindrar att
itdragningsanordningen lossas. Atdragningsanordningar som har ett spel efter spinning pa mer
dn 150 mm dr inte tillatna.

Maximal lastsurrningskapacitet (LC)
idaN

Nominell kedjediameter i mm

6
7
8
9

2200
3000
4000
5000
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Nominell kedjediameter i mm Maximal Iastsm;r::&gskapacntet (LC)

10 6300
11 7 500
13 10 000
16 16 000
18 20 000
20 25 000
22 30 000
Tabell 4

Kedjor ska ha en etikett som anger LC-védrdet. Det maximala LC-vérdet for klass 8 anges i tabellen.

Kedjor ar mycket lampliga for att koppla samman en surrningspunkt pa lasten med en surrnings-
punkt pd fordonet, ndr detta kan goras utan att kedjan vidror nagra andra delar. I vissa fall hander
det dock att kedjor ligger an mot fordonskanter eller produktkanter. Eftersom kedjor inte glider sa
latt ver kanter kan det hdnda att sadana kedjor inte blir spdnda 6ver hela kedjans langd. En sér-
skild anordning for att underlétta kedjans glidning dver kanten kan underltta.

Kedjor, med olika typer av krokar, ska anvindas enligt tillverkarens specifikationer. En 6ppen krok
ska fastas i en ring som ar konstruerad for detta andamal, aldrig i en vanlig lank i en kedja. En for-
kortningskrok didremot ska krokas fast i en lank i en kedja.

Ar kedjor skadade ska man inte fortsitta anvinda dem utan ta dem ur bruk. Héllfastheten hos en
utsliten kedja ér heller inte tillforlitlig. Som tumregel dr en kedja utsliten sé snart dess langd dr mer
an 3 % ldngre dn dess teoretiska langd.

4.1.3. Stalvajrar

I EN 12195-4 beskrivs stilvajrar som
kan anvéndas for surrning. Stalvajrar
spanns med hjdlp av vinschanord-
ningar som dr monterade pa fordonet,
separata atdragningsanordningar av
sparrhjulstyp eller korta syntetfiber-
band med ett sparrhandtag. Stalvajrar
ar sarskilt lampliga for lastsakring av
armeringsmattor. LC-vardet for stél-
vajrar anges av tillverkaren.

B
-

Figur 24: Stalvajer som spéanns av vinsch

4.2. FRIKTIONSOKANDE UTRUSTNING

Material med hog friktion kan anvidndas for att 6ka friktionen mellan flaket och lasten, och vid
behov dven mellan olika lager i lasten. Det finns olika typer av material med hog friktion, till exem-
pel ytbeldggningar, mattor av gummi eller andra material och papper 6verdraget med friktionsma-
terial (friktionspapper). Dessa material kan anviandas tillsammans med andra lastsakringsmetoder.
Friktionsokande utrustning kan vara 16s, fast monterad pa flaket, integrerad i lasten eller fist pa
lastenheten.
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4.2.1. Ytbeldggningar

Oftast finns det en ytbeldggning pa flaket. Friktionsfaktorn mellan ytbelaggningen och ett specifikt
kontaktmaterial i lasten bor faststéllas enligt beskrivningen i EN 12195-1:2010.

4.2.2. Friktionsmattor av gummi

I friktionsmattor av gummi kan vulkaniserat gummi eller gummigranulat anvdndas. De innehaller
dven olika typer av tillsatser och/eller forstarkningsmedel. Vissa tillverkare tillsatter sarskilda far-
gade korn. Mattornas tjocklek kan variera mellan 2 och 30 mm.

Friktionsfaktorn for alla dessa typer av gummimattor i kombination med nagot annat material
anses vara 0,6 vid en ren kontaktyta, antingen torr eller vat. Vid en kontaktyta tackt av sno, is, fett
eller olja ar friktionsfaktorn mycket lagre, enligt beskrivningen i EN 12195-1:2010. En friktions-
faktor som ar hogre dn 0,6 kan anvdandas om den bekriftas i ett provningsintyg enligt EN 12195-
1:2010.

Det finns inga generella regler for minimimatt pa gummimattor. Mattornas storlek och tjocklek
ska viljas sa att lastens vikt helt och hallet 6verfors via gummimattorna, med hansyn tagen till mat-
tornas sammanpressning under hogt tryck, lastens deformation och méjligen dven flakets defor-
mation. Mattor som dr mindre dn 10 x 10 cm kan bdrja rulla vid en tangentialkraft och ska inte
anvédndas.

Forsiktighet bor iakttas ndr gummimattor anvdnds under vassa kanter. Hogt kontakttryck och
vibrationer kan gora att vissa typer av gummimattor perforeras, vilket minskar friktionen. Sérskilt
vissa typer av gummimattor av gummigranulat ar kinsliga for detta. A andra sidan ar mattor av
gummigranulat det limpligaste valet under dammiga férhallanden.

4.2.3. Friktionsmattor av andra material dn gummi

Aven andra material in gummi anvinds for friktionsmattor. Friktionsfaktorn for dessa material
bor garanteras genom ett provningsintyg enligt EN 12195-1:2010. Material av skumtyp anvéinds
under pallaster eller mellan pallar och pallarnas last. Friktionsfaktorn kan na upp till 1,2 for vissa
materialkombinationer under ideala omstandigheter. Precis som ér fallet for ytbeldggningar ten-
derar friktionsfaktorn att minska med tiden. Om mattorna dr mycket tunna kan man behéva tiacka
hela kontaktytan.

4.2.4. Friktionspapper

Friktionspapper ar pappersbaserade ark belagda med en hogfriktionsbeldggning av silikon, poly-
uretan eller annat material. Dessa ark anvinds oftast mellan lager av varor pa pallar, men &r dven
mycket ldmpliga for transport av paket och liknande. Tjockleken kan variera fran mycket tunt
papper till tjock wellpapp. Nar tjockleken viljs ska hinsyn tas till troghetskrafterna som kan riva
isdr arken.
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4.3. BLOCKERINGSSTANGER

Blockeringsstinger dr konstruerade
for montering i fordon, antingen verti-
kalt mellan flaket och taket eller hori-
sontellt mellan de bada sidovdggarna.
Det finns ingen slutgiltig version av
nagon specifik internationell standard
for blockeringsstanger. Det dr viktigt
att skilja mellan en blockeringsstangs
héllfasthet, som anges av tillverkaren,
och blockeringsstangens blockerings-
formaga. Blockeringsformagan beror i
hog grad pa fastsdttningen av blocke-
ringsstangen i/pa fordonet.

Figur 25: Blockeringsstinger

De flesta vanliga blockeringsstanger fasts genom en friktionsbaserad metod.

Figur 26: Blockeringssting med friktionsbaserad fastsittning pa sidoviggar/ribbor

Blockeringsférmégan ligger normalt mellan 80 daN och 200 daN.

Figur 27: Aluminiumskena
med hal for blockeringsstinger

4.4. FYLLNADSMATERIAL

For en effektiv lastsikring genom blocke-
ring maste forpackningarna bade ligga titt
intill lastbararens blockeringsanordningar
och titt intill varandra. Om lasten inte fyller
ut hela utrymmet mellan flakets sido- och
andvédggar, och inte har sdkrats pa annat
satt, maste luckorna fyllas med fyllnadsma-
terial for att de tryckkrafter som kravs for
en tillfredsstédllande blockering av lasten ska
uppnas. Dessa tryckkrafter bor vara propor-

tionella mot lastens totala vikt.
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En nyare generation av blockeringsstidnger fasts i hal i fordo-
net. Eftersom det inte finns ndgra standardmétt for halen leve-
reras blockeringsstangerna tillsammans med fordonet med ett
intyg som anger blockeringsférmagan. Normalt ligger denna
mellan 200 daN och 2 000 daN och beror framfor allt pa kva-
liteten pa fastsdttningen av stdngerna i halen.

Figur 28: Fyllnadsmaterial mellan rader av last.



Exempel pa olika fyllnadsmaterial anges nedan.
« Lastpallar

Lastpallar &r ofta laimpliga som fyllnadsmaterial. Om det tomma utrymmet till blockeringsanord-
ningen &r storre d4n hojden pa en EUR-pall (ca 15 cm) kan luckan, exempelvis, fyllas med sadana
pallar stdende pa hogkant, sa att lasten blir korrekt blockerad. Om det tomma utrymmet till sido-
vaggen pa nagon sida av lastutrymmet dr mindre dn hojden pa en EUR-pall maste luckan till sido-
vaggen fyllas med lampligt fyllnadsmaterial, exempelvis brador.

o Luftkuddar

Uppblasbara luftkuddar finns bade for engangsbruk och for flergangsbruk. Kuddarna ar ldtta att
sdtta pa plats och blases upp med hjilp av tryckluft, ofta via ett utlopp fran lastbilens tryckluftssys-
tem. Leverantorer av luftkuddar ska tillhandahalla instruktioner
och rekommendationer i fraga om lastférmégan och lampligt luft-
tryck. For luftkuddar ér det viktigt att undvika skador till f6ljd av
slitage. Luftkuddar ska aldrig anviandas som fyllnadsmaterial mot
dorrar eller ostabila ytor eller skiljeviggar.

Det finns @ven olika pappersbaserade material pa marknaden som
kan anvédndas for fyllnad, som fyllnadsmaterial av kartong och
hopskrynklad kartong.

Vissa lastbilschaufforer anvander skivor av isoleringsmaterial,

som polyuretan, for att fylla luckor. Figur 29: Luftkudde for

blockering at sidan
4.5. KANTSKYDD

Det finns inga internationella standarder for kantskydd. Ett kantskydd kan ha en eller flera funk-
tioner, enligt foljande:

+ Skydda surrningen fran att skadas av vassa kanter pa lasten.
« Skydda lasten fran att skadas av surrningen.

o Underldtta  surrningens
glidning i langsgdende rikt-

ning &ver lasten.

o Fordela surrningskraften
over en storre del av lasten.

Vissa kantskydd kan ha en
extra funktion, som att hindra
surrningen fran att glida i sid-
led - till exempel for att halla
kvar surrningen pa kanten av
cylinderformade laster.

Det finns manga typer av kant-
skydd pa marknaden, med
fokus pa olika funktioner och  Figur 30: Kantskydd
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till olika pris. Vissa typer visas i bild ... L-formade plastdelar placeras pa lastens kant, varefter surr-
ningen placeras over kantskyddet. Detta dr mycket effektivt, men i vissa fall svart att praktiskt
genomfora. Skyddande hylsor 6ver surrningen (som ofta kallas slitageskydd) ar i vissa fall enklare
att fa pa plats. De skyddar surrningen pa ett effektivt sitt, men de fordelar inte kraften Gver ett
storre omrade.

Vissa kantskydd kan ha en avsevdrd lingd. De ska dock inte ersitta lastens transportférpackning
och kan inte bibehalla lastens form (se bilden). Deras huvudsakliga funktion ér att fordela surr-
ningskrafterna 6ver en langre zon, som férklaras i punkt 5.7.2.

Kantskydd ska inte leda till farliga situationer under surrning och/eller transport. Att anvinda
bojda stalplatar som kantskydd dr inte godtagbart, eftersom det finns risk for allvarliga personska-
dor under surrning och transport.

Det ér inte heller godtagbart att anvanda friktionsmattor som kantskydd.

4.6. NAT OCH OVERDRAG

it som anvands for att sikra och halla fast vissa
typer av last kan vara konstruerade av vivda
band eller rep, antingen av naturmaterial eller
av syntetmaterial, eller av stilvajrar. Nit av
vavda band anvdnds vanligtvis som barridrer
for att dela upp lastutrymmet i olika delar. Nét
av rep eller linor kan anvindas for att sékra las-
ter antingen mot pallar eller direkt mot fordo-
net som primaért fasthallningssystem. Effekten
kan uppskattas med hjilp av formlerna i EN
12195-1 for direkt surrning eller 6verfallssurr-
ning, beroende pa fallet.

Figur 31: Lastsikring med Gverdrag

Tunnare nit kan anvidndas som &ver-
drag 6ver 6ppna fordon och contain-
rar ndr lasttypen inte kréaver ett hel-
tackande Overdrag. Se till att ndtens
metalldelar inte dr korroderade eller
skadade, att natet ar helt och att alla
sommar dr i gott skick. For ndt av rep
eller linor ska det kontrolleras att det
inte finns ndgra skaror eller andra — -
skador pa fibrerna. Vid behov maste Figur 32: Lastsikring med nit och direkt surrning i
reparation utforas av en behorig per- framlinges riktning

son innan ndtet anvands. Natets mask-

storlek méste vara mindre én lastens minsta del.

> i \od

Nat kan dven anvédndas for att se till att last inte faller ur fordonet nar dorrarna 6ppnas, t.ex. for ett
XL-kodat fordon som ir lastat dnda till bakdorrarna.
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4.7. ANDRA LASTSAKRINGSMATERIAL
Flera andra material anvdnds ocksa for lastsédkring och 4r, i vissa fall, mycket limpade for detta.

Tréa anvdnds som inpackningsmaterial, i synnerhet i containrar men dven pa slip med 6ppet flak
eller andra fordon for vigtransport. Traribbor kan anvédndas for att fylla glipor mellan lastenheter
och mellan lastenheter och fasta fordonsdelar. De kan spikas fast pa fordonets flak eller blockeras
mot fasta fordonsdelar.
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5. Lastsikringsmetoder

5.1. GENERELL PRINCIP

Den grundldggande principen for lastsakring ar att inga delar av lasten ska rora sig i férhallande
till flaket vid accelerationer hos fordonet i lingsgéende eller tvirgaende riktning. Endast rorelser
som orsakas av elastiska deformationer hos lastenheter och lastsakringsutrustning kan godtas, sa
linge de inte ger upphov till oacceptabla slagkrafter mot fordonsvéggarna eller annan fasthallande
utrustning. For att undvika sddana relativa rorelser ska foljande grundldggande fasthéllningsmeto-
der anvéndas, separat eller i olika kombinationer:

o Lasning.

« Blockering.

 Direkt surrning.

o Overfallssurrning.

De anvdnda fasthallningsmetoderna ska klara sadana varierande klimatforhallanden (temperatur,
luftfuktighet etc.) som sannolikt kan uppsta under resan.

5.2. LASNING

Lésning ar den absolut basta metoden for lastsakring. Fordonet och lasten har vid lasning specifika
former som passar ihop och forhindrar relativ rorelse. Hallfastheten i denna konstruktion maste
kontrolleras i forvag. Ett sadant lasningssystem bor anvindas enligt tillverkarens specifikationer.

Ett valkint exempel dr vridlaset for ISO-containrar. Sjdlva containern riknas som en last som ska
sakras pa containersldpet. Fyra vridlas bor anvandas for att forhindra alla relativa rorelser hos con-
tainern pa sldpet.

Ett annat exempel ar anvdndningen av stalburar for trycksatta gasflaskor. Burarnas fotter ar kon-
struerade att passa i hil som finns i flaket pa fordon som ér specialanpassade for att transportera
dessa burar. En sarskild tapp anvéands for att 1asa fast foten i halet.

5.3. LOKAL BLOCKERING

Om lastenheten som ska sdkras ar tillrackligt stabil kan lokal blockering anvindas.

Glidning foérhindras genom att stabila stod upprittas framfér och bakom lasten och at bada sid-
orna.

 Lastenheter placeras intill en vigg, ett stingsel eller en eller flera stottor med tillracklig hallfast-
het och stabilitet eller mot en annan lastenhet.

o Om det inte gar att uppna direkt stod mot en stabil fordonsdel kan luckorna fyllas med trébitar
eller liknande.
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Figur 33: Blockering

Om en lastenhet ar tippkénslig forebyggs tippning genom lokal blockering med hjilp av stabila
stod pé rimlig hojd. For att vara pa den sékra sidan utan behov av ytterligare berakningar ska las-
tenheten blockeras ovanfor tyngdpunkten. En horisontell eller vertikal blockeringsstang anviands

ofta for att 4stadkomma denna typ av tippskydd.

En speciell typ av lokal blockering ar troskelblock-
ering eller panelblockering. Den anvéinds ofta vid
transport av lastenheter som ligger ovanpa ett undre
lager. Med nagon typ av stabilt material, till exempel
lastpallar, hojs en lastsektion sa att en troskel bildas
och det 6vre lastlagret blockeras lokalt i langsgaende
riktning, enligt bilden. Observera att krafterna i den
ovre delen av lastenheten som anvéinds for blocke-
ring kan bli rétt stora. Denna kraftkoncentration kan
minskas genom att pallarna placeras pa hogkant mel-
lan tva pé varandra foljande lastsektioner.

En annan typ av lokal blockering anvinder kilar for
att forhindra att cylindriska foremal ror sig langs fla-
ket.

—_,

Figur 35: Blockeringskil

Figur 34: Panelblockering med hjilp av
en lastpall

o Blockeringskilar bor ha en vinkel pa ungefar 37° for att forhindra
rullning framat och en vinkel pa ungefar 30° for att férhindra rullning
at sidorna eller bakat. Kilarna bor vidrora det cylindriska foremalet pa
detlutande planet och vara fixerade mot flaket, eftersom det cylindriska
foremalet vill trycka bort dem. Den horisontella borttryckande kraften
pa kilen dr 0,8 G eller 0,5 G (dér G dr vikten pé cylindern).

Hojden pa kilarna bor vara enligt foljande:

- Minst r/3 (en tredjedel av cylinderns radie) om det inte anvands nagon overfallssurrning.

- Maximalt 200 mm om rullning &ver kilarna férhindras pa annat sitt, t.ex. genom 6verfalls-

surrning.

o« Spetsiga kilar med en vinkel pa 15° har en begriansad lastsakrande formaga. Deras viktigaste
funktion &r att hélla runda féremal pa plats under lastning och lossning. Férdelen med en liten
vinkel ar att kilen normalt laser sig sjdlv i statiskt lage: cylinderns vikt gor att den inte kan glida

i horisontell riktning.
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» En kilbadd bestédr av tva langa kilar som halls pa plats av en justerbar tvarforbindning, som
exempelvis kan justeras med hjélp av bultar. Tvarférbindningen bor ordnas sa att ett spelrum
pa ungefir 20 mm uppnas mellan cylindern och flaket. Kilarna bor ha en vinkel pa 37° for
blockering i langsgdende riktning och en vinkel pa ungefar 30° for blockering i tvirgaende
riktning.

5.4. OVERGRIPANDE BLOCKERING

Vid 6vergripande blockering ska tomma utrymmen fyllas, girna med tomma lastpallar som fors in
vertikalt eller horisontellt och med ytterligare traribbor som kilas fast vid behov. Material som kan
deformeras eller krympa permanent, som trasor av sickvav eller stelnat skum med begrinsad hall-
fasthet, bor inte anvdndas for detta syfte. Sma glipor mellan lastenheter och liknande lastade fore-
mal, som inte kan undvikas och som behovs for en smidig packning och uppackning av varorna,
kan godtas och behdover inte fyllas igen. Om endast 6vergripande blockering anvinds bor summan
av de tomma utrymmena inte dverskrida 15 cm i ndgon horisontell riktning. Mellan kompakta och
stabila lastforemal, exempelvis av stél, betong eller sten, bor dock de tomma utrymmena minime-
ras sa mycket som maojligt.

5.5. DIREKT SURRNING

Surrningar anvinds for att skapa en kraft i motsatt riktning mot troghetskrafterna. Hur detta ska
tillimpas beror pa typen av last.

Vid alla varianter av direkt
surrning tillats lasten att borja
rora sig. Rorelsen ger upphov
till en okad kraft i surrningen.
Denna okade kraft kan stoppa
lastens rorelse. Eftersom syn-
tetfiberband kan tdnjas upp
till 7 % och da alla rérelser hos
lasten bor vara sd sma som
mojligt, ska forspanningen i
syntetfiberband vara sd hog
som mdjligt, men inte mer dn
0,5 LC. For kedjor, stalvajrar
och hogteknologiska rep ar
den optimala forspanningen
maximalt 0,5 LC. For mycket i
tunga lastenheter pa ett defor- Figur 36: Direkt surrning
merbart flak rekommenderas

en detaljerad studie av forspanningen.

5.5.1. Diagonal surrning

Lastenheter som har stabila surrningspunkter kan normal lastsdkras via fyra direkta surrningar.
Varje surrning ansluter en surrningspunkt pé lasten med en surrningspunkt pa fordonet, ungefar
i samma riktning som flakets diagonaler. Om bara fyra surrningar anvéinds far surrningarna inte
vara parallella med korriktningens vertikalplan och inte parallella med den tvérstillda riktningens
vertikalplan. Vinkeln mellan surrningen och horisontalplanet bor vara sé liten som mojligt, med
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beaktande av surrningspunkternas stabilitet (manga surr-
ningspunkter ska inte anvandas vid en vinkel som dr mindre
dn 30°). Vinkeln mellan surrningen och korriktningen ska
helst vara mellan 30° och 45° om den diagonala surrningen
inte kombineras med blockering. Storre eller mindre vinklar
kan godtas sa linge som de ddrpa foljande hogre krafterna pé
surrningarna och surrningspunkterna ar godtagbara.

Om det finns en mycket stabil surrningspunkt pa lasten kan
den anvindas for att fista tva surrningar. Om lampliga surr-
ningspunkter saknas kan de i vissa fall skapas med hjélp av en
lyftsling.

Figur 37: Diagonal surrning

Om héllfastheten for en viss surrning eller surrningspunkt ar otillracklig bor surrningen eller surr-
ningspunkten helst bytas ut mot en med storre hallfasthet. Det kan dven behdvas ytterligare surr-
ningar till f6ljd av en begransad hallfasthet hos surrningspunkter eller utrustning. Om mer 4n tva
surrningar anvands i nagon riktning ska en sikerhetsfaktor anvindas for att ta hansyn till en ojamn
kraftférdelning i surrningarna.

5.5.2. Parallell surrning

Atta surrningar anvinds for att ansluta itta surrningspunkter pa fordonet med atta surrningspunk-
ter pa lasten. De tta surrningarna ar parallella tva och tva med samma ldngd. Tva parallella surr-
ningar forhindrar rorelse framat, tva bakat, tva at vanster och tva at hoger. Genom att anvinda tva
surrningar i samma riktning blir krafterna pa surrningarna och surrningspunkterna mindre én vid
diagonal surrning. I de flesta fall ar dock diagonal surrning billigare och lika effektivt som parallell
surrning.

5.5.3. Loopsurrning

Loopsurrning (kallas ibland halvloopsurrning)
anvéands oftast for att férhindra rorelse i sidled hos
linga lastenheter. Minst tre och helst fyra surr-
ningar anvdnds. Varje surrning startar i en surr-
ningspunkt ndra fordonets sida, gar under lasten
och kommer tillbaka &ver lasten till samma surr-
ningspunkt eller en nérliggande surrningspunkt.
Tvé surrningar ldngst fram pa en lang last och tva
néra den bakre dnden rekommenderas. Tva surr-
ningar ska starta pa hoger sida och tva pa vanster
sida. Dessa fyra surrningar har en begransad ver-
kan for att forhindra glidning av lasten i lingsga-
ende riktning. Figur 38: Loopsurrning

5.5.4. Surrning med grimma

Surrning med grimma kan anvéindas for att forhindra rorelser (glidning och tippning) i en enda
riktning, oftast framat eller bakat. En och samma surrning startar i en surrningspunkt pa ena sidan
av fordonet, passerar lings framéanden (eller bakdnden) pa lasten och fists i en surrningspunkt
pé andra sidan av fordonet, mittemot eller nastan mittemot den forsta surrningspunkten. Olika
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varianter av surrning med grimma kan anvédndas for att férhindra
att surrningen glider nedat:

o Tomma pallar eller liknande material placeras framfor (bakom)
lasten som ska sékras.

o Surrningarna Kkorsar lastens framidnde (bakdnde) diagonalt.
Detta kallas ofta kryssurrning och ér latt att astadkomma dven
pé egen hand. For lastenheter som inte ar sa stabila ska antalet Figur 39: Surrning med
kryssurrningar vara tillrickligt hégt for att forhindra att delar ~ 8rimma med anvindning
av lasten glider in mellan surrningarna. Ett lutningsprov eller ~aV pallar
ett dynamiskt fordonsprov kan anvéndas for att faststilla effek-
tiviteten i detta fall.

« En slinga eller en speciell surrningsanordning kan anviandas
péa den dvre framkanten (bakkanten) pa en lastsektion. Slingan
dras bakat (framat) pa bada sidor langs lasten. Effektiviteten for
gods som inte dr sa stabilt bor provas.

Figur 40: Surrning med
grimma med anvindning
5.6. OVERFALLSSURRNING av en slinga

Overfallssurrning, som dven kallas friktionssurrning eller nedtryckande surrning, anvands for att
oka friktionskrafterna mellan lastenheternas botten och flaket, eller underliggande lastenheter om
lasten bestér av flera lager. Surrningens vinkel i vertikal riktning i férhallande till flaket bor vara sa
hég som mojligt.

En viktig aspekt vid anvandning av syntetfiber-
band ér fordelningen av spanningskrafterna
over surrningens hela langd. I de flesta fall dras
surrningen at pa ena sidan med hjélp av ett
sparrhandtag. Under atdragningen spanns surr-
ningen och glider 6ver lasten. Lag friktion 6ver
kanten ger en jamnare fordelning av surrnings-
75°-90° krafterna pa bada sidor av lasten. Hog friktion
. over kanten ger stora skillnader i surrningskraf-
Figur 41: Overfallssurrning ten mellan sidorna. A andra sidan gor detta att
surrningen fungerar mer som direkt surrning.

Den nedatriktade kraften vid overfallssurrning skapas av en atdragningsanordning, som oftast
manovreras manuellt. Darfor ar den nedatriktade kraften normalt begrinsad till surrningsutrust-
ningens S -virde. LC-virdet dr inte relevant for 6verfallssurrning.

Kraften i en overfallssurrning 6ver deformerbara produkter forandras under transporten. I ndstan
samtliga fall utgors denna fordndring av en betydande minskning, ned till 50 % av den ursprung-
liga forspanningen eller till och med &nnu ldgre. Man bor déarfor 6vervéga att dra at surrningen
under resans gang eller anvinda en annan lastsdkringsmetod. For ej deformerbar last dndras nor-
malt inte spdnningskraften och i vissa speciella fall kan den till och med oka.

Den nedatriktade kraften bidrar till lastsakringen genom att den okar friktionskraften. Som forkla-
ras i kapitel 1 ar friktionskraften bara en viss andel av kontaktkraften. Kontaktkraften ar den totala
nedatriktade kraften hos surrningarna plus lastens vikt mot kontaktytan. Det innebdr att 6verfalls-
surrning dr mest effektivt vid en hog friktionsfaktor.
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5.7. GENERELLA KOMMENTARER OM LASTSAKRINGSMETODER

1.

Alla lastenheter ska vara lastsdkrade. I vissa fall rekommenderas det att gruppera ihop ett antal
lastenheter och lastsdakra dem tillsammans. Lastenheter som var och en for sig ar tippkénsliga
blir formodligen inte tippkénsliga som helhet, nir de grupperats ihop. I sa fall behéver gruppen
bara lastsdkras mot glidning. Grupperingen kan astadkommas genom horisontell eller vertikal
buntsurrning (se bilden). Till exempel kan fyra langa lastenheter grupperas genom tre vertikala
buntsurrningar. Spanningen i surrningen bor vara sa hog som majligt, sa att det uppstar frik-
tionskrafter mellan de enskilda lastenheterna. Effekten av buntsurrningen och det maximala
antalet lastenheter i en buntsurrning beror pa spanningskraften och friktionskoefficienten. Det
formodas att fyra pallaster pa en pahiangsvagn kan grupperas genom en horisontell buntsurr-
ning och att fyra langa lastenheter kan grupperas genom tre vertikala buntsurrningar. Effekti-
viteten av att gruppera lastenheter bor provas fran fall till fall.

Kontaktkraften mellan ett syntetfiberband och lasten kan 6ka betydligt nér troghetskrafterna
satter i, bade vid direkt surrning och vid verfallssurrning. Nar det ror sig om deformerbar
last kommer dessa stora lokala krafter att orsaka en deformation av lasten. Denna deformation
skapar i sin tur ett glapp som gor att lasten kan rora sig, pa motsvarande sitt som om bandet
tojts. Detta dr huvudanledningen, vid sidan av att man vill undvika skador pa produkterna,
till att stora lokala kontaktkrafter pa lasten ska undvikas. Anvindning av stora kantskydd kan
hjalpa till att fordela surrningskrafterna 6ver ett storre omrdde och dirigenom minska lastens
mojliga rorelse.

Olika lastsakringsmetoder kan kombineras. Ett undantag: lasning kréver sdrskilda lasnings-
anordningar pa fordonet och lasten, och styvheten i sadana lasningsanordningar ér oftast inte
forenlig med andra lastsakringsmetoder. Darfor bor lasningsutrustning vara tillrdckligt hallfast
for att gora annan lastsikring 6verflodig. Kombinationen av blockering och overfallssurrning
beskrivs i EN 12195-1:2010. Blockeringsformagan och surrningens lastsidkringskapacitet kan
liggas samman.

Ett intressant exempel pd en kombinerad surrningsmetod dr kryssurrning, som ar en kombina-
tion av 6verfallssurrning och surrning med grimma.

Stora lastenheter som inte stér pa lastpallar ér ofta lastade pé triribbor. Aven vid kraftfull 6ver-
fallssurrning och vid direkt surrning kan sadana triribbor borja rulla nar troghetskrafterna
satter in. Denna rullning ska forebyggas pa nagot av foljande sitt:

- Anvénd rektangulira traribbor i horisontell riktning (traribbornas bredare sida mot flaket).
- Anvdnd jamntjocka traribbor vid en vinkel som 6verstiger 30°.

Friktionsfaktorerna for materialkombinationer som inte ndmns i tabell B.1 i standarden EN
12195-1:2010 kan faststéllas genom ett prov som dokumenteras enligt bilagorna B och E till
denna standard.

Nir overgripande blockering anvands i ett fordon med tillracklig héllfasthet pa 6verbyggnaden,
till exempel ett XL-kodat fordon, kréivs ingen ytterligare lastsikring, exempelvis i form av surr-
ning. Fordonsviggarna bor anvindas med forsiktighet om krafterna fran lasten inte ar jamnt
fordelade 6ver sidorna.

Det gar att stapla laster ovanpa varandra, men olika friktionsfaktorer, férpackningarnas hall-
fasthet och specifika krav for farligt gods maste tas i beaktande.
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6. Beridkningar

I tilligg 3 finns en snabbguide for surrning med férenklade metoder som kan anvéindas for att
avgora hur ménga surrningar som behovs. Det rekommenderas att man forst sédkrar lasten som
vanligt och sedan kontrollerar med hjélp av tabellerna i snabbguiden for surrning om det anvianda
lastsdkringsarrangemanget ar tillrackligt for férhindra glidning och tippning av lasten i alla rikt-
ningar.

I manga fall behover man inte gora nagra berdkningar. Om man exempelvis blockerar lasten i alla
riktningar i ett XL-kodat fordon som &r utrustat enligt dess intyg, behovs ingen ytterligare lastsak-
ring om friktionsfaktorn mellan flaket och lasten dr 0,3 eller hogre, dven om lastbilen ar fullastad.

Om berdkningar krévs ska de goras enligt standarden EN 12195-1:2010.

Alternativa lastsékringsmetoder kan provas i enlighet med instruktionerna i standarden EN 12195-
1:2010.

Om tva eller flera lastsikringsmetoder kombineras kan formlerna som anges i standarden EN
12195-1:2010 anvéndas tillsammans i berakningen, enligt beskrivningen i exemplen nedan.
6.1. EXEMPEL 1 - TRALADA MED LAG TYNGDPUNKT

Berdkna den hogsta tillatna vikten pé en trdlada, som betraktas som stabil och dr lastad pa en
pahingsvagn enligt figuren nedan, for att glidning och tippning framat, bakat och ét sidorna ska
undvikas, med hjélp av formlerna i standarden EN 12195-1:2010.

~ 7800mm

Figur 42: Exempel 1

Pahdngsvagnen har ett vanligt plywood-golv som dr rensopat och fritt fran frost, is och sn6. Pahdngs-
vagnen dr byggd enligt standarden EN 12642, klass XL, och surrningspunkterna pa pahangsvagnen
ar konstruerade enligt standarden EN 12640, var och en med ett LC-virde pa 2 000 daN. Avstandet
mellan surrningspunkterna tvérs 6ver pahdngsvagnens bredd dr ungefar 2,4 m.

Léadan ar tillverkad av sagat trd och har foljande matt: langd x bredd x héjd = 7,8 x 1,0 x 1,0 m.
Tyngdpunkten ar placerad i ladans geometriska mittpunkt.

Lédan ar sikrad via tva overfallssurrningar och en surrning med grimma i framlanges riktning.
Surrningarna har ett LC-vdarde pa 2 000 daN och ar forspanda till 500 daN. Surrningen med
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grimma dr fist mot pdhdngsvagnen ungefir 1 m bakom ladans framre kant och surrningarna har
darfor ungefar foljande vinklar:

Overfallssurrningar: Den vertikala surrningsvinkeln mellan surrningarna och flaket a = 55°.
Surrning med grimma: Den vertikala surrningsvinkeln mellan surrningen och flaket a = 39° och
den horisontella vinkeln mellan surrningen och fordonets lingsgaende axel = 35°.

6.1.1. Glidning

Friktionsfaktorn g mellan ladan av sagat trda och pahdangsvagnens plywoodgolv dr 0,45 enligt bilaga
B till standarden.

6.1.2. Lastvikt som hindras fran att glida av de bada overfallssurrningarna

Lastvikten m som hindras fran att glida av de bada dverfallssurrningarna berdaknas genom ekvation
10 i standarden.

n-2-p-sino-Fp
m=
gleg, —H-c)f;

, med foljande virden och parametrar:

m = lastens vikt. Vikten uttrycks i kg om F.. anges i newton (N) och i ton om F.; anges i kilonewton
(kN). 1 daN =10 N och 0,01 kN.

n = 2; antalet 6verfallssurrningar.

i = 0,45; friktionsfaktorn.

a = 55°% den vertikala surrningsvinkeln i grader.

F, =500 daN = 5 kN,

g = 9,81 m/s? tyngdaccelerationen.

€,y = 0,54t sidorna, 0,8 framat och 0,5 bakat; den horisontella accelerationskoefficienten.
¢, = 1,0; den vertikala accelerationskoefficienten.

f = 1,25 framat och 1,1 at sidorna och bakat; sikerhetsfaktorn.

S

Genom anvandning av dessa varden blir lastvikten m i ton som hindras fran att glida i de olika
riktningarna genom tva 6verfallssurrningar féljande:

At sidorna: 13,7 ton.
Framat: 1,7 ton.
Bakat: 13,7 ton.

6.1.3. Lastvikt som hindras fran att glida framat av surrningen med grimma

Lastvikten m som hindras fran att glida framat av surrningen med grimma beriaknas genom ekva-
tion 35 i standarden. Ingen hinsyn tas till denna surrnings inverkan for att férhindra glidning i
sidled.

_2~n'FR~(u~f“-sinoc+cosoc-cos[3)

, med foljande virden och parametrar:
g.(cx _M.fu .CZ)

m

m = lastens vikt. Vikten uttrycks i kg om F.. anges i newton (N) och i ton om F., anges i kilonewton
(kN). 1 daN =10 N och 0,01 kN.
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n = 1; antalet surrningar med grimma.

Fp= LC =2 000 daN = 20 kN.

i = 0,45; friktionsfaktorn.

fp = 0,75; sakerhetsfaktorn.

a = 39°% den vertikala surrningsvinkeln i grader.

B = 35° den horisontella surrningsvinkeln i grader.

g = 9,81 m/s?, tyngdaccelerationen.

¢, = 0,8; den horisontella accelerationskoefficienten framét.
¢, = 1,0; den vertikala accelerationskoefficienten.

Genom anviandning av dessa viarden blir lastvikten m i ton som hindras fran att glida framét genom
surrningen med grimma 7,5 ton.
6.1.4. Lastvikt som hindras fran att glida av de bada overfallssurrningarna och surrningen med

grimma

Ovanstdende berakningar visar att de bada 6verfallssurrningarna och surrningen med grimma kan
hindra féljande lastvikt fran att glida:

At sidorna: 13,7 ton.
Framat: 1,7 + 7,5 = 9,2 ton.
Bakat: 13,7 ton.

Den hogsta lastvikt som hindras fran att glida genom det anvdnda lastsdkringsarrangemanget ar
alltsa 9,2 ton.

6.1.5. Tippning

Ladans stabilitet kontrolleras genom ekvation 3 i standarden.

c
b > >Y 4, med foljande virden och parametrar:
Yooc
z

b, =05t sidorna, 3,9 framat och 3,9 bakét; det horisontella avstindet mellan tyngdpunkten och
tippunkten i varje riktning.
¢, = 0,5at sidorna, 0,8 framat och 0,5 bakat; den horisontella accelerationskoefficienten.

cZ’= 1,0; den vertikala accelerationskoefficienten.
d = 0,5; det vertikala avstandet mellan tyngdpunkten och tippunkten.

Genom anvindning av dessa virden kan det faststillas att ladan &r stabil i alla riktningar och att
ingen surrning behovs for att forhindra att ladan tippar.

6.1.6. Slutsats

Den hogsta tilldtna lastvikten for ladan, som dr sakrad med tvé 6verfallssurrningar och en surrning
med grimma, for att undvika glidning och tippning i alla riktningar ar séledes 9,2 ton.
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6.2. EXEMPEL 2 - TRALADA MED HOG TYNGDPUNKT

Berikna den hogsta tillatna vikten pa en trdlada, som &r lastad pa en pahdngsvagn enligt figuren
nedan, for att glidning och tippning framat, bakét och ét sidorna ska undvikas, med hjilp av form-
lerna i standarden EN 12195-1:2010.

2400mm

~ 7800mm

Figur 43: Exempel 2

Pahdngsvagnen har ett vanligt plywood-golvsom dr rensopat och fritt fran frost, is och sn6. Pahéngs-
vagnen dr byggd enligt standarden EN 12642, klass XL, och surrningspunkterna pa pahdangsvagnen
ar konstruerade enligt standarden EN 12640, var och en med ett LC-vérde pa 2 000 daN. Avstandet
mellan surrningspunkterna tvdrs 6ver pdhangsvagnens bredd ar ungefir 2,4 m.

Léadan ar tillverkad av sagat trd och har foljande matt: langd x bredd x hojd = 7,8 x 1,0 x 2,4 m.
Tyngdpunkten ér placerad i ladans geometriska mittpunkt.

Ladan ér sdkrad via tva 6verfallssurrningar och en surrning med grimma i framlédnges riktning.
Surrningarna har ett LC-virde pa 2 000 daN och ér forspanda till 500 daN. Surrningen med
grimma dr fast mot pahdngsvagnen ungefdr 2,5 m bakom ladans fraimre kant och surrningarna har
darfor ungefar foljande vinklar:

Overfallssurrningar: Den vertikala surrningsvinkeln mellan surrningarna och flaket a = 74°.
Surrning med grimma: Den vertikala surrningsvinkeln mellan surrningen och flaket a = 43° och
den horisontella vinkeln mellan surrningen och fordonets lingsgaende axel p = 16°.

6.2.1. Glidning

Friktionsfaktorn u mellan ladan av sagat trd och pahdangsvagnens plywoodgolv ar 0,45 enligt bilaga
B till standarden.

6.2.2. Lastvikt som hindras fran att glida av de bada overfallssurrningarna

Lastvikten m som hindras fran att glida av de bada éverfallssurrningarna berdknas genom ekvation
10 i standarden.

n-2-p-sina-E
m= ,
g(cx,y _”'Cz)fs

med f6ljande vdarden och parametrar:
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m = lastens vikt. Vikten uttrycks i kg om F . anges i newton (N) och i ton om F., anges i kilonewton
(kN). 1 daN =10 N och 0,01 kN.

n = 2; antalet 6verfallssurrningar.

i = 0,45; friktionsfaktorn.

a = 74° den vertikala surrningsvinkeln i grader.

F, = 500 daN = 5 kN.

g = 9,81 m/s?, tyngdaccelerationen.

€y = 0,54t sidorna, 0,8 framat och 0,5 bakat; den horisontella accelerationskoeflicienten.

¢, = 1,0; den vertikala accelerationskoefficienten.

f. = 1,25 framat och 1,1 &t sidorna och bakat; sikerhetsfaktorn.

Genom anviandning av dessa virden blir lastvikten m i ton som hindras fran att glida i de olika
riktningarna genom tva 6verfallssurrningar foljande:

At sidorna: 16,0 ton.
Framat: 2,0 ton.
Bakat: 16,0 ton.

6.2.3. Lastvikt som hindras fran att glida framdt av surrningen med grimma

Lastvikten m som hindras fran att glida framat av surrningen med grimma berdknas genom ekva-
tion 35 i standarden. Ingen hénsyn tas till denna surrnings inverkan for att férhindra glidning i
sidled.

2K '(“'fu -sino + cos o - cos 3)

g.(cx_“.fp.cz)

m , med f6ljande virden och parametrar:

m = lastens vikt. Vikten uttrycks i kg om F . anges i newton (N) och i ton om F.. anges i kilonewton
(kN). 1 daN =10 N och 0,01 kN.

n = 1; antalet surrningar med grimma.

F, = LC = 2 000 daN = 20 kN.

i = 0,45; friktionsfaktorn.

f =0,75; sakerhetsfaktorn.

a = 43°; den vertikala surrningsvinkeln i grader.

B = 16° den horisontella surrningsvinkeln i grader.

g = 9,81 m/s?, tyngdaccelerationen.

¢, = 0,8; den horisontella accelerationskoefficienten framét.
¢, = 1,0; den vertikala accelerationskoefficienten.

Genom anviandning av dessa varden blir lastvikten m i ton som hindras fran att glida framat genom
surrningen med grimma 8,2 ton.
6.2.4. Lastvikt som hindras fran att glida av de bada overfallssurrningarna och surrningen med

grimma

Ovanstédende berakningar visar att de bada 6verfallssurrningarna och surrningen med grimma kan
hindra foljande lastvikt fran att glida:
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At sidorna: 16,0 ton.
Framat: 2,0 + 8,2 = 10,2 ton.
Bakat: 16,0 ton.

Den hogsta lastvikt som hindras fran att glida genom det anvdnda lastsdkringsarrangemanget &r
alltsa 10,2 ton.

6.2.5. Tippning

Léadans stabilitet kontrolleras genom ekvation 3 i standarden.

c
b, o —=Y d, med foljande virden och parametrar:
Yoo
z

bx’y =0,5 at sidorna, 3,9 framat och 3,9 bakat; det horisontella avstindet mellan tyngdpunkten och
tippunkten i varje riktning.

Coy = 0,5 at sidorna, 0,8 framat och 0,5 bakat; den horisontella accelerationskoeflicienten.

¢, = 1,0; den vertikala accelerationskoefficienten.

d = 1,2; det vertikala avstidndet mellan tyngdpunkten och tippunkten.

Genom anviandning av dessa virden kan det faststéllas att lddan ar stabil framat och bakat, men
inte at sidorna.

6.2.6. Lastvikt som hindras frdn att tippa dt sidan av de bada overfallssurrningarna

Ingen hénsyn tas till eventuell inverkan fran surrningen med grimma for att férhindra tippning at
sidorna. Lastvikten m som hindras frén att tippa av de bada éverfallssurrningarna berdknas genom
ekvation 16 i standarden. For en rad och med tyngdpunkten placerad i den geometriska mittpunk-
ten, kan lastvikten beraknas med f6ljande formel:

2-n-E.-sina ..
m= T , med foljande virden och parametrar:

h
g.(c .Q_CZ)‘fS

y

m = lastens vikt. Vikten uttrycks i kg om F.. anges i newton (N) och i ton om F... anges i kilonewton
(kN). 1 daN = 10 N och 0,01 kN.

n = 2; antalet 6verfallssurrningar.

F. =S.:=500daN =5 kN eller = 0,5 x LC =1 000 daN = 10 kN

a = 74° den vertikala surrningsvinkeln i grader.

g = 9,81 m/s?, tyngdaccelerationen.

¢,= 05 berdknat med F. = S, eller 0,6 berdknat med F.. = 0,5 x LC; den horisontella accelera-
tionskoefficienten i sidled.

h = 2,4 m; ladans hojd.

w = 1,0 m; ladans bredd.

¢, = 1,0; den vertikala accelerationskoefficienten.

f, = 1,1; sdkerhetsfaktorn i sidled.

TF

Vid anvandning av dessa varden ér lastvikten m i ton som hindras frén att tippa i sidled det lagsta
vardet av 8,9 och 8,1 ton. Foljaktligen kan de bada overfallssurrningarna hindra 8,1 ton fran att
tippa i sidled.
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6.2.7. Slutsats

Den hogsta tilldtna lastvikten for lddan, som dr sakrad med tvé 6verfallssurrningar och en surrning
med grimma, for att undvika glidning och tippning i alla riktningar, ar séledes 8,1 ton.

6.3. EXEMPEL 3 - KONSUMENTVAROR PA LASTPALL

Manga varor pa lastpall, till exempel konsumentvaror, lastas frdn fordonets bakidnde med gaftel-
truckar eller palltruckar. Om forpackningen inte ér stabil och deformeras ifall en kraft appliceras,
kan inte surrningar anvindas for att sidkra lasten.

Om den totala vikten pa lasten haller sig
under ett visst varde ar fordonets egna
avgransande ytor (t.ex. fasta viggar eller
presenning) tillrackliga for att se till att
lasten inte kan rora sig, forutsatt att fol-
jande forhallanden rader:

« Varje pallast dr ett enhetligt block.
Glipor som orsakas av att pallarna
inte dr fyllda dnda till kanterna maste
fyllas igen med fyllnadsmaterial.
Over fordonets bredd far det sam-
manlagda tomma utrymmet inte
overstiga 15 cm.

Figur 44: Exempel 3
o Transportforpackningens  kvalitet
sakerstaller att pallasten klarar en acceleration pa 0,5 g i alla riktningar och att enskilda konsu-
mentvaror inte kan ta sig igenom strackfilmen.

Den hogsta tillatna totalvikten for lasten, utan ytterligare lastsakring, kan berdknas med hjdlp av
en balansberdkning for krafterna.

Balansberakning for krafterna
Det finns tre huvudsakliga krafter som verkar pa en stapel med tva pallar:
1. Accelerationskraften F, ilingsgdende riktning och i sidled.

2. Friktionskraften F; mellan den nedre pallen och lastbilens golv, samt mellan den 6vre och den
nedre pallen.

3. Den 6vergripande blockeringskraften F;, hos fordonets viggar (fasta vaggar eller presenning)
Accelerationskraften F, verkar pa tyngdpunkterna i den 6vre och den nedre pallen.
A= *a  mp pallens vikt, a: accelerationen (antingen 0,5 g eller 0,8 g, och g = 9,81 m/s?)

Friktionskraften kan berdknas som en andel av lastens lodrita gravitationskraft mot lastbilens golv,
med friktionsfaktorn p himtad fran EN 12195-1.

F.=pu*m*g : friktionsfaktor, m: lastens vikt, g = 9,81 m/s?
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Den 6vergripande blockeringskraften hos fordonets avgransande ytor (fasta véggar eller presen-
ning) beror pa fordonstypen och karosskonstruktionen och ér en funktion av fordonets nyttolast
P. 1 EN 12642 finns riktlinjer for kod L- och kod XL-lastbilar och de tre huvudsakliga karosskon-
struktionerna kaross med gardinsidor, kaross med féllbara sidor och kaross med skap. EN 283 kan
anvéandas for att faststdlla de fasthéllande krafterna for vaxelflak.

F,=s*P*g s:statiskt provkrav enligt EN 12642, P: nyttolast i kg, g = 9,81 m/s?

For att berakna den hogsta tillatna lastvikten , utan ytterligare lastsakringsédtgarder, maste summan
av accelerationskraften, friktionskraften och den kvarhallande kraften vara noll. Om summan av
alla krafterna ar noll ror sig inte lasten. F; och Fj dr negativa eftersom de verkar i motsatt riktning
mot accelerationskraften.

By -Fp-Fp=m*a-pu* m~*g-s*prg=m*(a-pg)-s*p g=0
Den totala lastvikten m _kan 16sas ut ur ovanstdende ekvation, med foljande resulterande ekvation:
m = (s*p*g)a-png

Den hogsta tillatna lastvikten maste berdknas i riktningarna framat, bakat och at sidorna. Det
lagsta vardet bland dessa utrakningar av  anger den sdkra totalvikt som kan transporteras utan
ytterligare lastsdkringsatgérder.

For att berakna den hogsta tillatna pallvikten m , om alla pallar har samma vikt, méste vardet m

P t
delas med antalet pallplatser N i lastutrymmet. Vid denna beridkning forutsitts dven en jaimn for-
delning av krafterna langs lastbilens avgransande ytor, enligt kraven i EN 12642. Ekvationen blir
foljande:

m = (s*p*g)/a-pg *N*k) N: antalet pallplatser i lastbilen/pahdngsvagnen/vaxelfla-
ket.
k: antalet pallager i berdkningen.

For att berakna den hogsta tillatna vikten for en pallstapel (dvs. tva pallar ovanpa varandra) maste
berdkningen utforas tva ganger, en gang for det ovre lagret (med s for den 6vre delen av fordonet
och p som friktionsfaktorn mellan den dvre och den nedre pallen) och en gang for pallstapeln (med
s for hela viaggen och p som friktionsfaktorn mellan den nedre pallen och lastbilens golv).
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7. Kontroll av lastsikring

Kontroll av lastsdkringen ska utforas enligt artikel 13 i direktiv 2014/47/EU om tekniska viagkon-
troller av trafiksdkerheten hos nyttofordon i trafik i unionen och bilaga V till samma direktiv.

Malet med kontrollen &r att undersoka om det anvanda lastsdkringssystemet klarar de troghets-
krafter som anges i artikel 13 i direktiv 2014/47/EU.

Kontroller bor alltid baseras pa principerna i EN 12195-1 och dessa riktlinjer.

For att kontrollen ska kunna genomf6ras bor det vara mojligt att inspektera lasten och lastsdkrings-
systemet okuldrt. Behoriga inspektorer har ratt att avlagsna forseglingar. Foraren ska 6ppna fordo-
net eller ta bort dverdrag, ndr sadant anvands. Vid behov ska en inspektor kunna ga in i fordonet
for att se det anvianda lastsdkringssystemet. Foraren ska tillhandahalla all 6vrig information som
kravs och som kan vara till hjalp for att bedoma lastsakringssystemets effektivitet, till exempel intyg
om fordonets héllfasthet, lastsékringsprotokoll, provningsrapporter eller lastfordelningsdiagram.

Det dr inte meningen att inspektoren ska foresla ndodvéindiga forbattringar som behover vidtas
for att lastsdkringssystemet ska uppfylla kraven. I manga fall dr det till och med omdjligt att 16sa
problemet utan att lasta om hela lasten pa samma eller ett annat fordon eller anvinda ytterligare
lastsakringsutrustning eller battre produktforpackningar.

7.1. KLASSIFICERING AV BRISTER
Brister ska klassificeras i nagon av f6ljande bristgrupper:

- Mindre brister: En mindre brist féreligger om lasten har sakrats pa rdtt sitt men en skyddsan-
visning vore lamplig.

- Storre brister: En storre brist foreligger om lasten inte har sdkrats tillrackligt och det finns risk
for att lasten eller delar av den kan forskjutas eller vilta.

— Farliga brister: En farlig brist foreligger nér det rader en direkt trafikfara pa grund av att lasten
eller delar av den riskerar att tappas, eller ndr det rader en fara som beror direkt pa sjdlva lasten
eller annan omedelbar personfara.

Vid flera brister klassificeras transporten enligt den hogsta bristgruppen. Om transporten har flera
brister och de kombinerade effekterna vintas leda till att bristerna forstarks ska transporten klassi-
ficeras i ndsta hogre bristgrupp.

7.2. KONTROLLMETODER

Kontrollmetoden bestar av en okuldr kontroll av att lampliga atgiarder har anvints i tillrackligt
omfattande utstrackning for att sakra lasten och/eller av en matning av spanningskrafter, en berdk-
ning av lastsakringens effektivitet och en kontroll av certifikat i tillimpliga fall.

Inspektoren bor anvinda ett helhetsperspektiv vid kontrollen av lastsdkringen och ta hinsyn till
alla aspekter som kan vara av betydelse. Till dessa aspekter hor fordonet och dess limplighet for
den transporterade lasten, hallfastheten och skicket pa de delar som anvéinds for lastsédkringen,
den metod eller den kombination av metoder som tillimpas och de lastsakringsanordningar som
anvéands.
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7.3. BEDOMNING AV BRISTER

I tabellen i bilaga 4 finns bestimmelser som kan anvindas vid kontroll av lastsdkringen for att
avgora om transportférhéllandena dr godtagbara.

Kategoriseringen av bristerna ska faststéllas fran fall till fall utifran den klassificering som anges i
kapitel 7.1.

De virden som anges i tabellen ér vigledande och bor betraktas som en riktlinje vid faststéllandet
av kategorin for en viss brist. Faststillandet ska géras mot bakgrund av de specifika omsténdighet-
erna — i synnerhet beroende pa lastens art — och utifran inspektérens bedomning.

Om en transport omfattas av direktiv 95/50/EG6 om enhetliga férfaranden for kontroller av vig-
transporter av farligt gods kan sarskilda krav gilla.
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8. Exempel pa lastsikringsarrangemang for sirskilt gods

I det har kapitlet beskrivs nagra lastsdkringsmetoder for sdrskilt gods som inte pa ett enkelt sitt kan
sakras genom de principer som anges ovan. Metoderna dr baserade pa bésta praxis.

8.1. PANELER TRANSPORTERADE PA PLATT FLAK MED A-BOCKAR

A-bockar anvinds mycket ofta for transport av stora platta féremal, som glasskivor, betongvéggar,
tjocka stélplatar etc.

A-bockarna kan vara permanent monterade pa fordonet eller ga att plocka bort och de kan vara
vanda i korriktningen eller tvirs over flaket.

I alla dessa fall 4r A-bockens hallfasthet av stor vikt.

En A-bock kan bojas eller brytas isir genom de trog-
hetskrafter som verkar pa panelerna. Borttagbara
A-bockar kan dven bdjas eller brytas isar nar de lyfts
upp. Darfor bor A-bockar vara konstruerade pé ett
fackmannamadssigt satt. Det rekommenderas dven att
ett intyg utfardas som anger hogsta tillatna lastvikt som
far transporteras pa A-bocken, hogsta tillatna hojd pa
den last som placeras pa A-bocken, den metod som ska
anvindas for lastsakring av lasten pa A-bocken och,
om tillampligt, den metod som ska anvindas for att
sikra A-bocken mot fordonet. Detta intyg ska vara

%

Figur 45: Kollapsad A-bock

underskrivet av konstruktoren eller den ansvariga per-
sonen.
| For borttagbara A-bockar maste sakringen av A-bocken for-
/ hindra att A-bocken glider eller tippar nér den &r lastad med
"""" paneler. Den rekommenderade metoden &r lasning. Om det

inte gar att anvianda lasning bor lokal blockering anviandas for
att forhindra glidning. I manga fall kan direkt surrning anvan-
das for att forhindra tippning. Observera att en direkt surrning
som utgar fran A-bockens topp och gar till fordonets kaross
ofta inte forhindrar att A-bocken glider.

iy,

A-bockar ska lastas och lossas symmetriskt: det ska hela
tiden vara ungefir samma vikt pa bada sidor av A-bocken.
Om den ar korrekt konstruerad och anvands pé ratt satt ar
en A-bock en mycket tillforlitlig konstruktion for att stodja
stora paneler under trans-
port. I praktiken innebir dock A-bockar ofta en stor risk efter-
som de anvinds pa fel sitt. Det rekommenderas dérfor att perso-
nalen utbildas pa lampligt satt.

Figur 46: Borttagbar A-bock

90°
Det rekommenderas att A-bockens fot dr i rak vinkel (eller min-
dre) till den lutande sidan enligt figur 43. Om detta inte &r mojligt
bor lasten placeras pa kilar som ér fasta pa flaket.

Figur 47: A-bockens fot
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I samtliga dessa fall maste lasten sakras ordentligt pa A-bocken. I det stora hela dr de metoder som
beskrivs i kapitel 5 tillampliga.

— For att forhindra att panelerna glider i panelernas plan bor helst lokal blockering i form av
ett mekaniskt stopp anvdndas. Den hir metoden ér enkel att anvidnda for A-bockar som é&r
konstruerade for sarskilda typer och dimensioner av paneler. Alternativt kan lag horisontell
surrning med grimma anvindas.

- For att forhindra att panelerna tippar kan tva eller flera buntsurrningar anviandas - med lamp-
ligt skydd av surrningarna vid vassa kanter. Det minsta antalet buntsurrningar for att forhindra
tippning beror pa A-bockens lutningsvinkel, panelernas tjocklek, lutningsvinkeln pa A-bock-
ens fot, friktionen mellan panelerna, surrningarnas elasticitet etc.

- Alternativt kan o&ver-
fallssurrningar anvén-
das for att forhindra
glidning och tippning
i sidled. Det minsta
antalet  overfallssurr-
ningar som kréavs maste
berdknas med hjilp av
de formler som anges
i EN 12195-1. Botten-
blockering kan anvén-

das fér att forhindra  pigyr 48: Lastsikring med en kombination av blockering,
glidning i sidled. A-bock, buntsurrning och 6verfallssurrning.

— Det rekommenderas att man anvander friktionsmattor eller tra i kontaktzonen mellan lasten
och A-bocken.

8.2. VIRKESLASTER

I det har avsnittet ges generella riktlinjer kring olika atgérder for séker transport av virke — bade
rundvirke och sdgat virke. Virke dr en "levande” ravara med variationer i matt, densitet etc., vilket
kan leda till oberoende rorelser hos delar av lasten om lastsdkringen ar otillracklig.

8.2.1. Sagat virke i paket

Ségat virke transporteras vanligtvis i standardpaket som f6ljer ISO 4472 och tillhérande standar-
der. Om virket dr 6verdraget av exempelvis krympfilm eller lindad film maste andra friktionsvar-
den anvidndas. Paketen dr normalt omlindade med stél- eller plastband. Av sékerhetsskl bor dessa
band kontrolleras fore lastning. Om banden ar skadade eller otillforlitliga maste det kontrolleras
extra noga att hela lasten dr sakrad mot fordonet pa ett korrekt sitt. Stal- eller plastband far dock
aldrig betraktas som lastsdkring.
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E Binding straw in complete cargo
C Shoring timber under complete cargo
D Strap around complete cargo

F Cover around c omplete cargo
G Edge protector

J Timber protector

Figur 49: Standardiserat paket enligt ISO 4472

Paket med sagat virke bor helst transporteras pé flak som ar forsedda med mittstottor. Nar mittstot-
tor anvdnds bor varje sektion sédkras mot rorelser i sidled av

« minst tva stottor om sektionens langd ér 3,3 m eller mindre,
« minst tre stottor om sektionens langd &r 6ver 3,3 m.

Forutom mittstttorna bor varje sektion sakras genom minst tre 6verfallssurrningar, dar varje
surrning har en foérspanning pa atminstone 400 daN och ett LC-vdrde pa atminstone 1 600 daN.
I langsgaende riktning bor paketen lastsakras precis som annan last.

Om det inte finns mittstottor och paketen dr buntade pa ett korrekt och stabilt sétt, kan paketen
sakras precis som annan last.

8.2.2. Rundvirke och oforpackat sagat virke

De generella principerna for lastfordelning ska foljas och det r viktigt att, ndr sa dr majligt, se till
att lasten dr blockerad mot framstammen.

Surrning av lasten med kedjor eller syntetfiberband med dtdragningsanordningar rekommenderas
och alla surrningar bor kontrolleras och héllas spinda under hela transporten. Alla surrningar ska
ha ett LC-vdrde pa minst 1 600 daN och en férspanning pa minst 400 daN. Det rekommenderas att
anvénda sjdlvatstramande atdragningsanordningar.

Lasten och surrningarna bor sérskilt kontrolleras innan utfart fran en skogsvig till en allmént tra-
fikerad landsvag.

Det rekommenderas inte att transportera virke staplat i sidled (tvars dver fordonets flak) med stod
av framstammen och ett bakre stod (bolster). Det dr sdakrare att transportera virket i langsgaende
riktning (langs med fordonets langd) i flera sektioner, dér varje sektion for sig stods av uppratta
stod (stottor).

Lingsgaende stapling

Varje yttre stock eller virkesenhet ska hallas pa plats av minst tva par uppritta stod (stottor). Stot-
torna ska vara tillrackligt starka for att kunna foérhindra att fordonets bredd okar efter en sidoacce-
leration pa 0,5 g. Om det finns virke som &r kortare dn avstandet mellan tva stottor ska det placeras
i mitten av lasten. Alla stockar bor helst ldggas omvéxlande med rotinden och toppanden framat
for att fa en jamnt balanserad last. Virkets dndar ska stracka sig minst 300 mm bortanfor stéttorna.
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Transport av rundvirke

Mitten pa det ytterst liggande virket hogst upp i lasten far inte befinna sig hogre én stottorna. Det
ovre virket i mitten av lasten maste ligga hogre 4n virket pa sidorna for att skapa ett “krén” pa las-
ten, sa att lasten dras at pa ratt sitt av surrningarna, enligt bilden nedan.

Virket ska vila pa en kilformad styrlist eller en tandad list.

#e
i h’.,L

Figur 50: Korrekt (vinster) och felaktig (hoger) lastning av rundvirke
Fordonskombination med framstam pa dragfordonet

Framfor den frimsta sektionen med virke — mellan forarhytten och virket - ska en framstam vara
monterad med en hallfasthet enligt standarden EN 12642, klass XL, och lasten ska inte ga hogre dn
framstammen.

Overfallssurrningar eller liknande surrningar som skapar ett vertikalt tryck pa virket ska anvindas
pé varje lastsektion (virkestrave), i f6ljande antal:

a) Minst en surrning om lastsektionen bestédr av virke med barken kvar, upp till en maximal
langd pé 3,3 m.

b) Minst tva surrningar om lastsektionen ar lingre 4n 3,3 m, eller oberoende av lingden om
barken har avldgsnats.

Overfallssurrningarna bor placeras (pé
tvaren) mellan varje lastsektions framre
och bakre par av sidostottor, sa symme-
triskt som mojligt.

Fordonskombination utan framstam pa
dragfordonet

Om ett fordon inte ar forsett med en fram-
stam med tillracklig héllfasthet eller auto- .
matiska foérspannare kravs fler surrningar, . A1 Y
ndrmare bestdmt tva surrningar vid en vir- ) ——

keslangd pa upp till 3 m, tre surrningar upp Ty
till 5 m och fyra surrningar fran och med Figur 51: Sdkring av rundvirke
5m.

Observera: Om virket inte r fritt fran sn6 och/eller is krévs ytterligare surrningar, baserat pa den
kvarvarande friktionen.
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Tvirgaende stapling

Virke som staplats pa tvdren pa ett fordon med 6ppet flak kan inte lastsdkras pa ett tillrackligt satt
genom konventionella lastsakringsmetoder. Experiment har visat att virke som staplats pa tviren
vid en nédbromssituation beter sig pa ett liknande sétt som en flytande last. Att dra syntetfiberband
eller kedjor fran fordonets framande, 6ver virket och till bakdnden med korslagda band &r inte en
godtagbar lastsdkringsmetod.

Virke som staplats pa tvdren ska endast transporteras mellan stabila sidovdggar eller natgrinds-
viggar, ddr det i det senare fallet inte far finnas nagra trébitar som kan ta sig igenom natgrindens
Oppningar. I lingsgdende riktning maste lasten delas in i sektioner med stabila skiljeviaggar eller
stottor. Ingen sektion far vara langre dn 2,55 m. Varje sektion ska vara overfallssurrad med atmins-
tone tva surrningar, var och en med en férspanningskraft pa minst 400 daN och ett LC-vdrde pa
minst 1 600 daN.

1w
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Figur 52: Virke staplat pa tviaren med nitgrind

8.2.3. Langa stolpar

Transport av langa stolpar och hela trdad ar en
mycket specialiserad form av virkestransport.
Det specifika problemet med lingden kan 16sas
genom anvindning av konventionella pahangs-
vagnar med ldngt 6verhdng. I princip rader
samma regler som vid transport av virke av stan-
dardlingd, med hinsyn tagen till den extra ling-
den vid berdkningen av antalet surrningar och
surrningarnas hallfasthet. I de flesta fall skulle
dock denna l6sning inte passa for trad med
extrem langd.

— o

Figur 53: Transport av hela trid

I stéllet lastas dessa trad pa tva svangbara chassin
med ett par stottor pa varje chassi. I normalfallet
anvands en dolly, som kopplas till dragfordonet
endast via lasten. For det mesta har dollyn en styraxel som dr mekaniskt eller hydrauliskt styrd av
vinkeln mellan lasten och dollyn. Dollyn dras av dragfordonet via lasten, men har egna bromsar. I
synnerhet vid nédbromsning kravs perfekt koordinering mellan dragfordonets bromsar och brom-
sarna pa dollyn, s att inte stora krafter 6verfors fran dollyn via lasten till dragfordonet. Av den
anledningen ar det mycket viktigt med korrekt underhéll av denna typ av fordon.
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Lasten ska sakras med dtminstone tva surrningar per par av stottor, sd att det finns en i reserv om
en av surrningarna skulle gé sonder. Varje enskild surrning ska ha en férspanningskraft pa minst
S;g = 750 daN. Vid varje par av stéttor, det frimre och det bakre paret, ska forspanningskrafter pa
dtminstone 2 000 daN utdvas.

I manga lander kréaver denna typ av transport en sarskilt dispens for avvikande transport. Det kan
dven hianda att atskilliga extradtgarder kravs, som extra belysning, blinkande lampor eller till och
med eskort.

8.3. STORA CONTAINRAR

ISO-containrar och liknande lastbdrare med
fastpunkter for vridlas bor helst transporteras pa
flak med lampliga vridlas monterade. Stora con-
tainrar for vagtransport, med eller utan last, kan
dock dven sdkras med en eller flera av de meto-
der som beskrivs i kapitel 5 och lastsakringen
kan berdknas enligt kapitel 6.

8.4. TRANSPORT AV MOBILA MASKINER Figur 54: Sidkring av hela trad

I det hdr avsnittet finns riktlinjer for de atgarder som krévs for siker transport av "mobila arbets-
maskiner” pa hjul eller band, t.ex. kranar, schaktmaskiner, vagviltar, vagskrapor, gaffeltruckar, sax-
liftar eller skyliftar, pa fordon som tillats att firdas utan begransningar inom EU. Avsnittet tar inte
upp transport av stora maskiner etc. pa specialfordon vars anvindning pa vdgarna begransas av
tillstandsforfaranden. De generella raden i det har avsnittet géller dock fér manga olika fall.

Det rekommenderas starkt att tillverkare av dessa typer av maskiner tillhandahaller utforliga
instruktioner for hur man sikrar deras produkter for transport, anger vilken lastsakringsutrust-
ning som krdvs och lamnar rad for korrekt lastning och sékring. Dessutom ska tillverkarna mon-
tera surrningspunkter vid behov och mirka ut dem ordentligt. For maskiner som dr utrustade
med surrningspunkter for transport ska dessa punkter anvdandas och maskinerna lastas och sakras
enligt tillverkarens instruktioner. Om det inte finns nagra instruktioner fran tillverkaren att tillga
ska surrningar eller lastsakringsanordningar endast monteras pa de delar av maskinen som har
tillracklig héllfasthet for att klara de belastningar som de sannolikt kommer att utsdttas for. Till
exempel ska inte larvbanden anvdndas som fasten for krokar pa surrningsband eller -kedjor om
inte detta har godkints av tillverkaren.

Forarna ska ta sérskild hdnsyn till de faror som normalt forknippas med denna typ av transporter,
bland annat pa foljande sitt:

o Foraren ska kontrollera det lastade fordonets métt fore avresa och underséka om det finns
nagra eventuella hinder pa végen, till exempel broar med lag frihdjd. Dessutom kan det lastade
fordonets faktiska hojd skrivas upp pa lamplig plats i forarhytten som en paminnelse for fora-
ren.

« Laster med hog tyngdpunkt kan allvarligt paverka fordonets stabilitet och sadana maskiner bor
endast transporteras pa fordon med lagt flak.

Maskiner med hjul eller band maste surras pa transportfordonet med parkeringsbromsen ilagd.
Parkeringsbromsens effektivitet begrinsas dock av friktionsmotstandet mellan maskinen och
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flaket pa transportfordonet, samt av parkeringsbromsens bromsféorméaga. Aven under normala kor-
forhallanden dr denna effektivitet otillracklig och maskinen kraver darfor ytterligare fasthéllning.
Denna ytterligare fasthallning kan ske i form av ett surrningsarrangemang och/eller genom ett
arrangemang dér lasten hindras frén att rora sig framat eller bakat av en blockeringsanordning som
ar sakert fast mot fordonet. Denna blockering bor vila direkt mot hjulen eller banden eller nagon
annan del av den transporterade maskinen.

Alla rorliga delar som armar, konsoler, bommar, hytter etc. maste limnas i det lige som rekom-
menderas av tillverkaren for transport och maste sikras for att forhindra rorelse i forhallande till
maskinens kaross.

Innan maskinen fors upp pa transportfor-
donet maste all 16s smuts, som annars kan
lossna och blockera vagen eller skada andra
fordon, avlagsnas. Rampen, maskinens ddck
och transportfordonets flak ska vara fria fran
olja, fett, is etc. for att inte forsamra friktio-
nen mellan lasten och flaket.

Maskinen bor helst placeras pa transport-
fordonets flak pa ett sidant sitt att fram-
atriktad rorelse blockeras av niagon del av
fordonets kaross, t.ex. en svanhals, en avsats
eller framstammen, eller av en monterad
tvirgdende blockeringsanordning som fists  Figur 55: Transport av mobila maskiner

pa ett sikert satt genom flaket mot fordonets

kaross. Dessutom ska maskinen och eventu-

ella demonterade delar arrangeras pa ett sadant sitt att den tillatna axelbelastningen inte dverskrids
och sa att fordonet kan framforas pa ett sikert sitt. Det fria utrymmet mellan undersidan pa fordon
med lagt flak och vdgytan bor kontrolleras fore avfird. Det maste finnas tillrackligt spelrum sa att
fordonet inte skrapar i marken.

Maskiner med hjul och litta bandmaskiner bor spannas fast sa att effekterna av vibrationer och
stotar som orsakas av vigojamnheter, och 6verfors via transportfordonet och forstirks av maski-
nens dick eller fjadring, minimeras. Nér sa dr majligt bor fjadringen pa maskinen lasas och den
vertikala rorelsen begridnsas genom surrningar eller liknande. I annat fall bér maskinens ram eller
kaross stodjas med underliggande block. Om maskinen inte stods bor hela kontaktytan f6r band
eller trummor och minst halva ddckbredden vila pé transportfordonets flak. Om banden stracker
sig utanfor transportfordonets ram maste maskinens ram eller kaross stodjas.

Maskinen ska surras fast med syntetfiberband eller kedjor mot transportfordonets fastpunkter for
att forhindra rorelser framat, bakat och &t sidorna. Alla surrningar bér ha nagon form av atdrag-
ningsanordning.

Vid beslutet av hur ménga fastpunkter som ska anvandas for fasthallningssystemet ska foljande
faktorer beaktas:

1. Behovet av att placera maskinen sa att en korrekt lastférdelning uppnas, sa att kraven pa tillaten
axelbelastning uppfylls och sa att transportfordonets manévrering inte paverkas.

2. Ivilken utstrackning andra lastsékrande funktioner ingar i transportfordonets konstruktion.

3. Om maskinen har hjul, band eller rullar.
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4. Vikten pa maskinen som ska transporteras.
5. Minst fyra surrningar ska anvindas.
6. Minst fyra separata fastpunkter ska anvdndas.

7. Det rekommenderas inte att anvidnda 6verfallssurrningar som placeras 6ver forarhytten eller
tackplatar pa mobila maskiner.

VARNING: Fordon ska aldrig koras, oavsett hur kort strackan ar, med nagon som helst utrustning
i utstrackt eller olast lage.

8.5. TRANSPORT AV BILAR, SKAPBILAR OCH SMA SLAPVAGNAR

Det hidr avsnittet giller transport av fordon
(nedan kallade transporterade bilar) av katego-
rierna M1 och N1 pa ett annat vagfordon (nedan
kallat biltransportfordon). Det rekommenderas
starkt att endast anvianda biltransportfordon
som dr sarskilt konstruerade for andamélet.

Riktlinjerna nedan upphiver inte eventuella
riktlinjer som tillhandahalls av tillverkaren
av biltransportfordonet. Det rekommenderas
dérfor starkt att tillverkare av biltransportfor-
don tillhandahaller riktlinjer for lastsakring av =~ &% i,
transporterade bilar som ér specialanpassade for Figur 56: Transport av bilar
respektive biltransportfordon. I biltransportfor-

donets anvindarhandbok kan @ven anges andra

granser for de transporterade bilarnas hogsta tillatna vikt.

For biltransportfordon maste de rittsliga bestimmelserna for storsta tillatna langd, hojd, bredd och
vikt iakttas extra noga.

Endast om det inte finns nagra riktlinjer fran tillverkaren av biltransportfordonet ska f6ljande rikt-
linjer gélla.

Om ett biltransportfordon ar forsett med mandvrerbara ramper och plattformar ska dessa inte
anvandas forran instruktioner har inhdmtats fran en person som ér val fortrogen med driften eller
fran en utforlig anvaindarmanual. I synnerhet ska de transporterade bilarna lastas enligt tillverka-
rens instruktioner med avseende pa positionen for de mandvrerbara ramperna och plattformarna
under resan. Tillverkarens riktlinjer for hur ramper och plattformar ska sikras under resan maste
foljas. Alla atgarder for att 6ka anvdandarnas sdakerhet, som racken och stegar, ska anvindas enligt
den anvindarmanual som tillverkaren ska tillhandahélla. Det rekommenderas starkt att en kopia
av dessa riktlinjer fran tillverkaren finns med under resan, som information for polis som under-
soker fordonet eller vid tekniska vagkontroller.

Eftersom transporterade bilar normalt sett inte dr byggda for att rora sig bakat med hog hastighet
ska de helst lastas i framatriktat lage. De ska placeras med tyngdpunkten i biltransportfordonets
lingsgdende vertikala mittplan, sa att det blir en jamn lastférdelning mellan sidorna. Optimal ver-
tikal lastfordelning uppnas om tyngre transporterade bilar lastas pa den nedre plattformen.

61



Om biltransportfordonet inte ar fullastat ar det sdrskilt viktigt att félja riktlinjerna for lastférdel-
ning, vilket innefattar ldgsta och hogsta tillatna axelbelastningar for biltransportfordonet och, i
férekommande fall, dess pahdngsvagn. Dessutom maste sdrskild hansyn tas till den vertikala last-
fordelningen. Generellt sett ska tyngdpunkten hallas sé lag som majligt.

Sdkringen av de transporterade bilarna ska utféras genom en kombination av friktion, blockering
och surrning, enligt foljande:

a) Friktion:
Alla funktioner for att hélla bilen pa plats, enligt anvindarhandboken for den transporte-
rade bilen, ska anvédndas. Till exempel ska vdxeln vara i parkeringslage, ettan eller backlage
och manuella eller elektroniska bromsar ska vara aktiverade.

b) Blockering:
Hjulen ska blockeras genom att en kil eller en blockeringsstang placeras framfor och/eller
bakom respektive hjul. Helst ska dessa kilar eller blockeringsstdnger vara specialkonstrue-
rade for biltransportfordonet och kunna lasas pa plats. I annat fall maste kilarna eller block-
eringstangerna fastas pa lastytan sa att de sitter kvar pd sina platser under fard. Alternativt
kan hjulen vila i varsin nedsdankning med lutande kanter i lastytan. Den effektiva hojden for
alla former av blockeringsanordningar ska vara minst 17 % av hjuldiametern.

¢) Surrning:
Hjulen ska sikras genom 6verfallssurrning. For detta ska syntetfiberband enligt EN 12195-2
anvandas, med ett LC-vdrde pa minst 1 500 daN. Syntetfiberbandet ska vara anslutet direkt
mot lastytan i badda dndar. Det ska 16pa 6ver dédckets slitbana i langsgédende riktning och fés-
tas pa lastytan sa ndra didcket som majligt. For att fa en rimlig placering av atdragningsan-
ordningen kan dock surrningen ledas bort fran ddcket med hjalp av specifika anordningar
eller blockeringsstanger. Detsamma giller hjul som vilar i nedsankningar i lastytan.

Generellt sett ska tva hjul pd en transporterad bil sakras med kilar framfér och bakom hjulen samt
med surrningar, enligt punkterna b och ¢ ovan. Helst ska tvé diagonalt motsatta hjul sikras. Pa det
sista fordonet i den bakre dnden av biltransportfordonet ska ett ytterligare hjul sikras, pa den axel
som &r narmast biltransportfordonets bakre dnde.

For transporterade bilar som lastas framatriktade kan sdkringen av framhjulet erséttas av en block-
eringskil eller en blockeringsstang framfor ett av framdacken.

Pa fordon som lastas pé en sluttande plattform ska tre hjul lastsakras, varav ett med tva kilar och
en surrning enligt punkterna b och c ovan. De 6vriga tva hjulen ska sakras enligt punkt b med tva
kilar eller med en surrning enligt punkt c.

Surrning och blockering
(punkt b och ¢)

L~
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Surrning och blockering (punkt b och ¢) Surrning och blockering (punkt b och ¢)
- R4

Figur 58: Lastsikring for biltransport

Det rekommenderas inte att sdkra fjadrade bilar genom att surra deras fjadrade vikt direkt mot bil-
transportfordonet. Om en sadan lastsakringsmetod d4nda anvinds maste den bli féremal for indi-
viduell bedomning. Det stora antalet parametrar som maste beaktas vid tillimpningen av en sadan
metod gor att det inte gér att anvdnda generella riktlinjer som den ovan, som bara giller for sakring
av fjadrade bilar via deras ofjadrade delar (dvs. normalt via hjulen).

8.6. TRANSPORT AV LASTBILAR, PAHANGSVAGNAR OCH KAROSSER PA LASTBILAR

Det hir avsnittet géller transport av tunga fordon (nedan kallade transporterade tunga fordon) av
kategorierna M2 och M3, N2 och N3 samt O3 och O4 pa ett annat vigfordon (nedan kallat trans-
portfordon for tunga fordon). Riktlinjerna nedan upphaver inte eventuella riktlinjer som tillhanda-
halls av tillverkaren av transportfordonet for tunga fordon. Det rekommenderas darfor starkt att
tillverkare av transportfordon for tunga fordon tillhandahéller riktlinjer for lastsédkring av trans-
porterade tunga fordon som &r specialanpassade for respektive transportfordon for tunga fordon.
I anvindarhandboken for transportfordonet for tunga fordon kan dven anges andra grénser for de
transporterade tunga fordonens hogsta tillatna vikt.

Om det inte finns nagra riktlinjer frén tillverkaren av transportfordonet for tunga fordon giller
foljande riktlinjer som standard for lastbilar och pdhdngsvagnar med en faktisk vikt mellan 4 och
20 ton och en hjuldiameter pa maximalt 1,25 m.

Generellt sett gdller samma principer som
for fordon av kategorierna M1 och NI i
foregdende avsnitt. Syntetfiberbanden som
anvands ska dock ha en hallfasthet pa minst
LC =2 500 daN.

Tvd diagonalt motsatta hjul ska sikras. For
transporterade tunga fordon med mer én tva
axlar ska varje ytterligare axel sikras med en
extra surrning. Kilar eller blockeringsstdnger
krdvs inte for dessa extra surrningar.

Figur 59: Transport av lastbil och pahingsvagnar
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8.7. TRANSPORT AV RULLAR

8.7.1. Rullar som viger mer dn 10 ton

Tunga rullar av exempelvis stal eller aluminium ska helst transporteras pa ett fordon som &r speci-
albyggt for detta andamal, det vill sdga ett transportfordon for rullar.

Ett transportfordon for rullar har en kilformad nedsiankning parallellt med korriktningen i fordo-
nets golv. Nedsdankningens lutande plan har normalt en vinkel pa mellan 29° och 35° i férhallande
till horisontalplanet. Sa lange rullens vikt stéds av de lutande planen behdvs inga ytterligare last-
sdkringsanordningar for att forhindra glidning och rullning at sidorna. Glidning i lingsgaende
riktning kan férhindras genom anvindning av friktionsmattor av hog kvalitet. Dessa mattor for-
hindrar dock inte att mitten pa rullen aker ut i en “teleskopeffekt”. Risken for att en sadan teleskop-
effekt ska uppstd beror i hog grad pa hur hért rullen dr lindad, pa friktionen mellan pa varandra
foljande lager i rullen och pa forpackningen av rullen. Inte ens étskilliga stalband kan férhindra
teleskopeffekt hos daligt lindade tunga rullar av ett glatt material. Tvd stolpar framfér rullen (med
ett mellanrum till rullen pd mindre én 40 mm) férhindrar ddremot bade glidning och teleskopetf-
fekt framdt. En surrning med grimma pé bade vanster och hoger sida av rullen férhindrar glidning
och teleskopeftekt bakit. Den minsta blockeringsférmaga som kravs for stolparna och surrning-
arna beror pa rullens vikt och dess bendgenhet att dka isdr i en teleskopeftekt. De viktigaste kraven
for tatt lindade stalrullar som inte ar tippkénsliga sammanfattas i bilden nedan. Ett praktiskt prov
rekommenderas for att faststdlla virdena f6r andra typer av rullar.

Figur 60: Transport av lindade stalrullar

Korta rullar med stora diametrar kan vara tippkansliga. Genom att bunta ihop flera sadana rullar
till en enda enhet eller genom att anvinda hogre stolpar med tillracklig héllfasthet framfér rullen/
rullarna gar det dock att férhindra tippning. Alternativt kan en horisontell blockeringsstang som
ar fast mot stabila fordonsvaggar anvindas.

Figur 61: Transport av rulle i specialfordon
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Om det inte finns nagot transportfordon for rullar att tillga rekommenderas en sérskild stidlkon-
struktion som forhindrar glidning, rullning, tippning och teleskopeftekt hos rullen, enligt bilderna
nedan.

Figur 62: Sirskild konstruktion for transport av rullar

8.7.2. Rullar som viger mindre dn 10 ton

Rullar av stal eller aluminium (eller liknande) med lag eller medelhog vikt ska helst transporteras
pé ett transportfordon for rullar enligt beskrivningen i punkt 8.10 a.

Som alternativ kan en kilbadd anvindas. En kilbadd &r en konstruktion for transport av en rulle
med horisontellt mitthal, med féljande egenskaper:

- Kilarna som rullen vilar pa bor stricka sig 6ver hela rullens bredd.
- Det bor finnas ett system for att fixera avstandet mellan kilbaddens kilar.
- Stodet av rullen ska vara stabilt och det ska finnas ett fritt utrymme under rullen.

For rullar som vilar pa en kilbadd kan nagot av de lastsdkringsarrangemang som visas nedan anvan-
das, beroende pa rullens vikt. Vilken lastsurrningskapacitet som kravs beror pa rullens vikt och pa
kvaliteten pa forpackningen som hjélper till att forhindra teleskopeftekt. Det rekommenderas att
alltid anvéanda friktionsmattor mellan rullen och kilbddden, samt mellan kilbadden och golvet.
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0,6 x rullens
diameter

A
A 4

Minsta
spelrum:
20 mm

e

Flak

Figur 66: Rulle med medelhog vikt

8.8. DRYCKESBEHALLARE

Lastsdkring av dryckesbehallare kan vara ritt utmanande om lastenheternas stabilitet inte har
bestyrkts. Overfallssurrning i vanlig mening gér inte att anvinda eftersom surrningarna kan skada
dryckesbehallarna. Sérskilda palloverdrag eller tomma pallar kan teoretiskt sett anvindas for att
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mojliggora en nedtryckande surrning, men PET-flaskor med ej kolsyrad dryck kan litt bucklas vid
en kombination av nedatriktade surrningskrafter och troghetskrafter i sidled. Det rekommenderas
att anvdnda en horisontell gruppering om fyra lastenheter.

Om dryckesbehallare ska transporteras regelbundet bor ett sérskilt fordon fo6r dryckestransport
anvandas. Ett sadant fordon ér vanligtvis byggt med lutande upprullbara gardiner som &vertraffar
kod XL och drar dryckesbehallarna mot mitten av fordonet. Dessa fordon har i dagslaget ett fast

eller borttagbart stangsel i lingsgaende riktning. Dryckesbehallarna blockeras framat av framstam-
men och i vissa fall av mellanliggande stangsel.

8.9. TRANSPORT AV GODS PA PALLAR

Den vanligaste pallen for godstransport dr EUR-pallen (ISO 445-1984). Den dr huvudsakligen
gjord av trd och standardmatten dr 800 x 1 200 x 150 mm.
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Figur 67: EUR-pall

Nir lador som ér lika stora som eller mindre dn pallen lastas pa en pall, utgor pallen en lastbarare
som pa méinga sitt motsvarar ett flak utan sidostycken. Atgirder for att forhindra att lasten glider
eller tippar i férhallande till pallen bor vidtas genom surrning pa liknande sétt som beskrivs ovan.
Friktionen mellan lastens ytor och pallen ar darfor av stor betydelse for berdkningen av lastsdk-
ringen. Forhéllandet mellan den lastade pallens h6jd och bredd samt vikten maste ocksa tas i beak-
tande (hdr motsvarar den lastade pallens vikt vikten for en lastsektion).

Alla metoder for att sikra lasten mot pallen, t.ex. surrning, lindning med krympfilm etc., kan

anvandas sa lange lastpallen klarar att motstd en lutning i sidled pa minst 26,6° utan betydande
tecken péd formférandring.

Figur 68: Lastenhet surrad mot en EUR-pall
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Pallar med ram anvénds framfor allt for livsmedelstransport. De hjulférsedda pallarna sakras sar-
skilt effektivt genom blockering, men dven andra metoder kan anviandas.

For att uppna hogsta sakerhet for en full last av staplade EUR-pallar i tva lager i ett XL-kodat for-
don, rekommenderas det att lasta pallarna pé foljande sitt:

- Ide 15 fraimsta sektionerna lastas pallarna vinda i sidled i tva rader (30 pallplatser).

- Iden bakersta sektionen lastas pallarna vanda i langsgaende riktning i tre rader (tre pallplatser).

Figur 69: Lastning av pallar i ett XL-kodat fordon

Specialpallar, exempelvis pallar med hjul, anvands ofta for distribution.
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Figur 70: Hjulforsedd pall med sidostod och sammanhallande band

8.10. TRANSPORT AV GODS PA PALL MED ANVANDNING AV KRYSSURRNING

For transport av gods pa pallar, exempelvis sickar som dr vil forpackade med krymp- eller strack-
huvor eller lindad strackfilm, kan en sérskild kombination av surrningar anvdndas. Denna kombi-
nation kallas kryssurrning och kombinerar sikringseffekterna hos buntning, éverfallssurrning och
direkt surrning. Den kan anvindas for alla palldimensioner och béade for fulla lastbilslaster och

mindre laster. Kryssurrade &verfallssurrningar och surrningar med grimma kan anvindas efter
provning och kontroll.
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Enkelt uttryckt bestar en kryssurrad 6verfallssurrning av tva vanliga syntetfiberband som anvénds
for en bunt med tva eller fyra pallaster. Bada surrningarna gors som vanliga dverfallssurrningar,
men surrningspunkterna byter plats pa ena sidan av fordonet sa att det skapas ett kryss ovanpa
bunten med pallaster enligt figur 71 och figur 72.

Figur 71: Tva pallar med kryssurrning Figur 72: Fyra pallar med kryssurrning
Kryssurrade overfallssurrningar kan forhindra att pallarna glider eller tippar i sidled.

Effektiviten hos kryssurrad overfallssurrning 6ver deformerbara produkter kan inte berdknas
eftersom den ér beroende av friktionen, vikten, dimensionerna och den faktiska produktdefor-
mationen. Darfor bor effektiviteten kontrolleras genom provning. Ett prov enligt bilaga B till EN
12642 eller bilaga D till EN 12195-1 ska visa formagan hos pallasterna med kryssurrade 6verfalls-
surrningar att klara de g-krafter som krévs.

I vissa situationer ricker det inte med kryssurrade overfallssurrningar for att motsta troghetskraf-
terna i korriktningen. I sa fall kan sa kallad kryssurrad surrning med grimma anvindas. Varje
syntetfiberband dras framfor ett av de 6vre hornen langst fram pa bunten av pallar enligt figur 73.
En sadan kryssurrad surrning med grimma ger en kvarhallande kraft i korriktningen som ér jam-
forbar med en normal surrning med grimma.

Figur 73: Fyra pallar med kryssurrad surrning med grimma
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Beroende pa den faktiska typen av last kan en specifik kombination av bada typerna av kryssurr-
ningar och blockering anvindas. Figur 74 visar en mycket praktisk kombination: blockering via en

framstam, en eller tva kryssurrade surrningar med grimma och en kryssurrad éverfallssurrning for
varje kvarvarande bunt av pallaster.

Figur 74: Pahiangsvagn med en kombination av blockering, kryssurrad 6verfallssurrning
och kryssurrad surrning med grimma.

8.11. BLANDADE LASTER

Alla delar i en blandad last bor sakras for att for-
hindra glidning, tippning och vandring av last i alla
riktningar. Blandade laster ska helst sikras genom
blockering, men ytterligare sakring i form av surr-
ningar kan behdvas. I princip kan varje typ av
last sakras enligt beskrivningarna i de foregaende
avsnitten eller enligt instruktionerna i snabbgui-
den for surrning.

Figur 75: Lastsdkring lingst bak for en
blandad last
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Tillagg 1. Symboler och forkortningar

F,: accelerationskraft

Fp: friktionskraft

F: kraft for direkt surrning

F;: blockeringskraft

F.: kontaktkraft mellan fordonets 6verbyggnad och en lastenhet eller mellan tva lastenheter
F.: effektiv spanningskraft for ett syntetfiberband

LC: lastsurrningskapacitet for en surrning, enligt EN 12195-2/4

S;p: forspanningskraft for en surrning, enligt EN 12195-2/4

Sy standardspanning via handkraft f6r en surrning, enligt EN 12195-2/3

m: vikt

bx: vinkeln mellan en direkt surrnings horisontella projektion och den lingsgdende riktningen
by: vinkeln mellan en direkt surrnings horisontella projektion och den tvirgédende riktningen
a: vinkeln mellan surrningen och horisontalplanet

w: friktionsfaktor enligt EN 12195-1:2010

HG: tyngdpunktens hojd over flaket

LG: horisontellt avstand mellan tippaxeln och tyngdpunkten

RBC: referensblockeringsformaga
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Tilldgg 2. Snabbguide for surrning

Snabbguiden for surrning ger praktiska och férenklade instruktioner for lastsékring i enlighet med
formlerna i den europeiska standarden EN 12195-1:2010 och de principer som anges i dessa rikt-
linjer.

A.2.1. FORFARANDEN OCH BEGRANSNINGAR

Surrningstabellerna i den hér snabbguiden for surrning visar lastvikten i ton (1 000 kg) som hin-
dras fran att glida eller tippa per surrning. Vardena i tabellerna dr avrundade till tva signifikanta
siffror.

Nar det star "ingen risk” i tabellerna innebdr det att det inte finns ndgon risk for att lasten ska glida
eller tippa. Aven om det varken finns risk for glidning eller tippning rekommenderas det 4nd3 att
anvdnda dtminstone en 6verlastsurrning per fyra ton last, eller nagon liknande lastsdkring, for att
forhindra att ej blockerad last vandrar till f6ljd av vibrationer.

A.2.2. LASTSAKRINGSARRANGEMANGET MASTE KLARA ...

... 0,8 ganger lastvikten framat,
... 0,5 ganger lastvikten at sidorna och bakat,
... 0,6 ganger lastvikten at sidorna om det finns risk for att lasten tippar.

(0,6 nér det finns risk
for att lasten tippar)

A.2.3. FORUTSATTNINGAR FOR LASTSAKRING MED DEN HAR SNABBGUIDEN FOR SURRNING

Lasten maste hindras fran att glida och tippa i alla riktningar nér den utsdtts for de krafter som
uppstar under transport.
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Lastsakringen maste ske genom lasning, blockering, surrning eller en kombination av dessa tekni-
ker.

Surrningsutrustning

Virdena i tabellerna i den hér snabbguiden for surrning
har berédknats utifran antagandet att

... surrningspunkterna klarar 2 000 daN (2 tons belast-
ning),

.. surrningarna har en lastsurrningskapacitet (LC) pa
1 600 daN (1,6 tons belastning),

... surrningarna har ett S..-virde pa 400 daN (atdragning
motsvarande 400 kg).

Surrningarna maste vara spianda till minst 400 daN
(400 kg) under hela transporten.

A.2.4. BLOCKERING
Nir sa ar mojligt bor blockering anvindas som lastsdkringsmetod.

Med blockering menas att placera lasten, eller delar av lasten, direkt mot framstammen, sidoldm-
mar, stottor, stod, vaggar eller andra delar av lasten for att férhindra att den ror sig. Vid &vergri-
pande blockering ska summan av de tomma utrymmena inte dverstiga 15 cm i ndgon horisontell
riktning. Mellan kompakta och stabila lastforemal, exempelvis av stél, betong eller sten, bor dock
de tomma utrymmena minimeras sd mycket som mojligt.
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Om lasten blockeras till en tillracklig h6jd kommer detta pa ett effektivt sétt forhindra att den gli-
der eller tippar.

Om lasten bara blockeras ldngst ned kan surrning kravas for att forhindra tippning. Se tabellerna
for tippning i den har snabbguiden for surrning.

Framstam och bakre vigg

Framstammar och bakre viggar pa fordon med en nyttolast ver 12,5 ton som ar byggda enligt EN
12642 L.

Framstam - EN 12642 L

Friktionsfak- Lastvikt i ton som kan blockeras mot framstammen i
tor, p framlanges riktning
0,15
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5
0,50 16,9
0,55 20,3
0,60 25,4

Bakre viagg - EN 12642 L

Friktionsfak- | Lastviktiton som kan blockeras mot den bakre vaggen

tor, p i baklanges riktning
0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6

Om lastens vikt dr storre dn den som anges i tabellerna krdivs, forutom blockering, dven surrning.
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Spik p4 100 mm (4 tum) /

SPIK - 100 mm (4 tum) Lastvikt i ton som forhindras att glida per spik

“

Varje sida = s::::‘?a LD Spik pa 100 mm (4 tum) Spik pa 100 mm (4 tum)
0,36 0,53

“ 0,55 0,80 0,22 0,32 0,55 0,80
n 1,1 1,6 0,27 0,40 1,1 1,6
n ingen risk ingen risk 0,36 0,53 ingen risk ingen risk
n ingen risk ingen risk 0,55 0,80 ingen risk ingen risk
ingen risk ingen risk 1,1 1,6 ingen risk ingen risk

Dessa virden dr hamtade fran IMO Model Course 3.18 och omriknade enligt EN 12195-1:2010.
Osurrad last och risken for rorelse

Om det inte finns ndgon risk for att nagon del av lasten ska glida eller tippa (enligt tabellerna i
denna guide) kan lasten transporteras utan surrning.

Aven om det varken finns risk for glidning eller tippning rekommenderas det dock, som tumregel,
att anviand atminstone en 6verlastsurrning per fyra ton last eller liknande lastsakring for att férhin-
dra att ej blockerad last vandrar till f6ljd av vibrationer.

TITITITITITITITITY

A.2.5. ANDRA SATT ATT SAKRA LAST

Last kan dven sidkras genom anviandning av friktion eller surrning.



Berikning av surrningskrav

Om surrning ska anvindas for att férhindra att lasten ror sig galler foljande:
1. Berdkna antalet surrningar som behdovs for att forhindra att lasten glider.

2. Beridkna antalet surrningar som behdvs for att forhindra att lasten tippar.

3. Det hogsta av dessa bada virden anger det minsta antalet surrningar som behovs.

Stodjande kantprofil

I vissa fall kan ett mindre antal surrningar dn antalet lastsektioner anvindas. Varje sektion i lasten
maste dock vara sékrad.

En stodjande kantprofil kan anvandas for att sprida effekterna av varje surrning. Dessa profiler kan
vara byggda av brador (minst 25 mm x 100 mm). Andra material med samma hallfasthet kan ocksa
anvindas, till exempel aluminium eller liknande material. Atminstone en surrning bor anvindas
for varannan sektion i lasten och det bor finnas en i varje dnde.

A.2.6. GLIDNING

Friktionen mellan lasten och flaket (eller lasten nedanfér) har en stor inverkan pa hur mycket last
en surrning kan forhindra att glida.

I tabellen i tilldgg 4 anges typiska friktionsfaktorer for vanliga kombinationer av material som kom-
mer i kontakt med varandra eller med flaket.

Virdena i tabellen giller for torra och véta ytor nér kontaktytorna ar rena, oskadade och utan frost,
is eller sn6. Om detta inte ar fallet ska en friktionsfaktor () pa 0,2 anvéndas. Sarskilda siakerhets-
atgdrder ska vidtas om ytorna dr oljiga eller feta.

Vid direkt surrning, dir lasten kan rora sig en aning innan surrningens t6jning ger den 6nskade
kvarhallande kraften, dr det den dynamiska friktionen som ska beaktas. Den kan berdknas som
75 % av friktionsfaktorn. Denna effekt ar medréiknad i tabellerna i snabbguiden for surrning.
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A.2.7. TIPPNING

For att ta reda pa den storsta lastvikt som forhindras att tippa, se tabellerna i den hér snabbguiden
for surrning.

H/B-virdet (hojden delat med bredden) eller H/L-vdrdet (hdjden delat med lingden) for lasten
som ska sikras maste beraknas.

Berikningarna maste avrundas uppat till ndrmast hogre virde enligt tabellerna.
Lastenheter med tyngdpunkten nira lastens mitt

Foljande bilder forklarar hur man miter H (hojd), L (lingd) och B (bredd) pa lasten.

En enda lastenhet

o~

En lastsektion (med
tre rader och tva

Lastenheter med forskjuten tyngdpunkt

Om lastenheten som ska sdkras har tyngdpunkten ovanfér mittlinjen eller férskjuten at ena sidan,
ska mdtningarna av H, B och L goras enligt bilden nedan.

H = Avstandet upp till tyngdpunkten
B = Det kortaste avstandet mellan tyngdpunkten och tippunkten dt sidan
L = Avstand enligt bilden
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W

8

L — framat
L — bakat

A.2.8. LOOPSURRNING

En loopsurrning sékrar en lastenhet at bada sidorna med ett par syntetfiberband. Samtidigt hin-
dras lasten fran att tippa. Minst tva loopsurrningar bor anvindas for varje lang lastenhet.
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Om lasten bestar av mer dn en sektion och sektionerna stodjer varandra och forhindrar eventuell
vridning, behdvs eventuellt bara en loopsurrning per lastsektion.

Lastvikt i ton som forhindras att glida per par av loopsurrningar

. . ;
“ 5,4 ingen risk
ingen risk

-:ll:- -:H:- ingen risk

* Friktionsfaktor enligt tilligg 4

ingen risk

ingen risk

Lastvikt i ton som forhi s att tippa per par av loopsurrningar
Atsidorna

1rad 2rader 3rader 4 rader 5 rader

n ingen risk ingen risk ingen risk

n ingen risk ingen risk 5,6 3,1 2,3
n ingen risk ingen risk 3,1 2,0 1,6
“ ingen risk 4,6 2,1 1,5 1,3
n ingen risk 3,0 1,6 1,2 1,0
“ ingen risk 2,2 1,3 1,0 0,86
“ ingen risk 1,8 1,1 0,86 0,74
n ingen risk 1,5 0,94 0,75 0,65
n 5,1 1,2 0,83 0,67 0,58
n 3,7 1,1 0,74 0,60 0,53
n 2,9 0,96 0,66 0,54 0,48
n 2,4 0,86 0,61 0,50 0,44
n 2,0 0,78 0,56 0,46 0,41
_ 1,8 0,72 0,51 0,43 0,38

Virdena i dessa tabeller giller bara ndr varje dnde i loopsurrningen fdsts i olika surrningspunkter.
Om bada dndarna i en loopsurrning fists i samma surrningspunkt mdste denna punkt klara 1,4 x
surrningens LC-virde.
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A.2.9. SURRNING MED GRIMMA

Surrning med grimma anvénds for att stoppa en lastenhets rorelse framat och/eller bakat. Det ér
viktigt att vinkeln mellan flaket och surrningen inte overstiger 45°.

max 45°

max 45°
Surrning med grimma kan goras pa ménga olika sitt. Om surrningen inte gors i den 6vre kanten
av lastenheten minskar dock den lastvikt som forhindras att tippa.

En surrning med grimma som placeras halvvigs upp pa lastenheten sakrar exempelvis bara halva
den lastvikt som anges i tabellen.

Den hdr surrningen med
grimma har tva band pa
vardera sidan, vilket sikrar
dubbla vikten mot vad som
anges i tabellen.

Lastvikt i ton som forhindras att glida per surrning med grimma
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m

3,7 6,6
4,1 7,6
4,5 8,8
4,9 10
5,4 12
6,0 15

* Friktionsfaktor enligt tilligg 4

Lastvikt i ton som forhindras att tippa per surrning med grimma

Framat

ingen risk

ingen risk

54 ingen risk
26 ingen risk
19 ingen risk
15 ingen risk
13 101
12 55
11 40
10 32
9,9 28
9,5 25

A.2.10. DIREKT SURRNING

Surrningar maste fastas inom de grona

vinklarna i bilden.

Dirigenom kan man vara saker pa att de
sikrar den enskilda lastenheten enligt

vardena i tabellen.

m

6,7 19

7,5 ingen risk
8,4 ingen risk
9,6 ingen risk
11 ingen risk
13 ingen risk

Om vinkeln i sidled 6verstiger 5° maste

vardena i tabellen minskas med:
Vinkel 5°-30° = 15 %

Vinkel 30°-45° = 30 %
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Surrningar pa véanster
och héger sida

Omradena dér du kan fdsta surrningar
begransas av tvd raka linjer som gar dia-
gonalt genom tyngdpunkten med en vin-
kel pa 45°.

Surrningar
pa vanster
sida -

Surrningar
pa hoger sida

Lastvikt i ton som forhindras att glida per rak surrning

ERCSEy e
n 1,5 0,82 1,5 1,9 5,4
“ 1,8 1,8 ingen risk 2,2 ingen risk
“ 2,2 2,2 ingen risk 2,6 ingen risk
“ 2,6 2,6 ingen risk 3,0 ingen risk
“ 3,3 3,3 ingen risk 3,5 ingen risk
“ 472 4.2 ingen risk 4.2 ingen risk

* Friktionsfaktor enligt tilligg 4

Lastvikt i ton som forhindras att tippa per rak surrning

n ingen risk - ingen risk ingen risk
n ingen risk n 8,2 ingen risk
“ ingen risk n 3,8 ingen risk
n ingen risk “ 2,6 ingen risk
n ingen risk n 2,0 ingen risk
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A.2.11. OVERFALLSSURRNING

Nér tabellen nedan anvinds ér det viktigt att
notera att vinkeln mellan surrningen och fla-
ket dr av stor betydelse. Tabellerna kan anvan-
das for vinklar mellan 75° och 90°. Om vin-
keln dr mellan 30° och 75° behovs den dubbla
méngden surrningar, eller sa maste tabellvar-
dena halveras.

Om vinkeln dr mindre dn 30° bor en annan
lastsdkringsmetod anvandas.

Lastvikt i ton som forhindras att glida per 6verfallssurrning

o e | e | e
n 0,31 0,15 0,31
n 0,48 0,21 0,48
“ 0,72 0,29 0,72
n 1,1 0,38 1,1
“ 1,7 0,49 1,7
“ 2,9 0,63 2,9
“ 6,4 0,81 6,4
“ ingen risk 1,1 ingen risk
“ ingen risk 1,4 ingen risk
“ ingen risk 1,9 ingen risk
“ ingen risk 2,7 ingen risk
ingen risk 4.4 ingen risk

* Friktionsfaktor enligt tilligg 4
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Lastvikt i ton som forhindras att tippa per 6verfallssurrning

Atsidorna

o [ Lo [ [ e
n ingenrisk | ingenrisk | ingen risk 5,8 2,9 0,6 ingen risk | ingen risk
“ ingenrisk | ingen risk 49 2,1 1,5 0,8 ingen risk | ingen risk
n ingenrisk | ingen risk 2,2 1,3 0,97 1,0 ingen risk | ingen risk
n ingen risk 4,1 1,4 0,91 0,73 1,2 ingen risk | ingen risk
n ingen risk 2,3 0,99 0,71 0,58 1,4 53 ingen risk
n ingen risk 1,5 0,78 0,58 0,49 1,6 2,3 ingen risk
n ingen risk 1,1 0,64 0,49 0,42 1,8 1,4 ingen risk
n ingen risk 0,90 0,54 0,42 0,26 2,0 1,1 ingen risk
n 4,5 0,75 0,47 0,37 0,32 2,2 0,83 7,2
n 3,3 0,64 0,42 0,33 0,29 2,4 0,68 3,6
n 2,4 0,56 0,37 0,30 0,26 2,6 0,58 2,4
“ 1,8 0,50 0,34 0,28 0,24 2,8 0,51 1,8
n 1,4 0,45 0,31 0,25 0,22 3,0 0,45 1,4
- 1,2 0,41 0,29 0,24 0,21 3,2 0,40 1,2

Om mer dn en surrning anvdnds for varje sektion av lasten bor dtdragningsanordningarna, om moj-
ligt, placeras omvixlande pa bada sidorna.

Berdikningsvirdena for rorelse framdt och bakadt forutsdtter att surrningarna dr jimnt fordelade over

varje sektion i lasten.

A.2.12. ANNAN SURRNINGSUTRUSTNING

LC- och S ;-vdrdena dr markerade pa surrningsutrustningen.

Om LC-vérdet fér en kedja

inte &r ként kan LC-vérdet séttas

till 50 % av brottbelastningen.




Omrikning

Om utrustning med annan kapacitet &n LC 1 600 eller S 400 anvands maste virdena i tabellerna
for glidning och tippning multipliceras med nedanstaende faktorer.

Vid omrékning far aldrig storre LC- eller S ;-virden dn vad surrningspunkterna kan klara anvin-

das.
Metoder

Loopsurrning

Actual LC _ Multiplication factor
1600
Surrning med grimma
Actual LC _ y r iplication factor
1600
Direkt surrning
Actual LC = Multiplication factor
1600
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Overfallssurrning
For glidning:

Actual S

= Multiplication factor
400

For tippning ska den minsta av foljande faktorer
anvindas:

Actual S or Actual LC
400 1600

= Multiplication factor

A.2.13. LAST SOM BESTAR AV FLERA LAGER

Gor pa foljande sitt for att faststélla antalet 6verfallssurrningar som behévs for att sdkra lastenheter
som dr staplade i flera lager, ndr de inte &r blockerade i sidled.

Faststillande i fyra steg

1. Berdkna antalet surrningar som behovs for att sikra hela sektionens vikt mot glidning, med
anvandning av friktionsvardet for lastens undersida.

2. Berdkna antalet surrningar som behdvs for att sikra den 6vre sektionens vikt mot glidning,
med anvindning av friktionsvardet mellan det 6vre och det nedre lagret.

3. Beridkna antalet surrningar som behovs for att férhindra att hela sektionen tippar.

4. Det storsta antalet surrningar bland de tre berdkningarna ska anvindas.
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A.2.14. ANDRA TYPER AV LAST

Rullande gods

Forhindra att rullande gods ror sig genom att
anvianda kilar eller liknande fasthallningsanord-
ningar.

Gods som inte ar hallfast och stabilt

Om godset inte édr hallfast och stabilt behovs mer
lastsdakringsanordningar én vad som anges i denna
guide.
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Tilldgg 3. Friktionsfaktorer

Utdrag ur EN 12195-1:2010, normativ bilaga B

Kombination av material i kontaktytan @ Friktio?nsfaktor
Sagat tri
Ségat trd — laminat/plywood 0,45
Sagat trd - rafflat aluminium 0,4
Ségat trd — krympfilm 0,3
Sagat trd — rostfri stalplat 0,3
Hyvlat tré
Hyvlat trd — laminat/plywood 0,3
Hyvlat tré - réfflat aluminium 0,25
Hyvlat tréd — rostfri stélplat 0,2
Plastpall
Plastpall - laminat/plywood 0,2
Plastpall - réfflat aluminium 0,15
Plastpall - rostfri stalplat 0,15
Stal och annan metall
Stélhack - laminat/plywood 0,45
Stalhack - rafflat aluminium 0,3
Stalhéck - rostfri stalplat 0,2
Betong
Grov betongyta — sagade traribbor 0,7
Slat betongyta — sdgade traribbor 0,55
Friktionsmatta
Gummi 0,6 ®
Andra material Enligt certifiering ©

2 Det maste kontrolleras att de anvinda friktionsfaktorerna &r tillimpliga for den faktiska transporten.
Ytorna fir vara torra eller vata, men de ska vara rena och fria fran olja, is och fett. Om kontaktytorna
inte &r rensopade och fria fran frost, is och sné ska inte en friktionsfaktor som &r hogre dn y = 0,2
anvindas. Sérskilda forsiktighetsatgérder bor vidtas vid oljiga eller feta ytor.

b Kan anvindas med fp = 1,0 for direkt surrning.

¢ Nar sérskilda material for 6kad friktion, som glidskyddsmattor, anvinds krévs ett intyg av friktions-
faktorn p.
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Tillagg 4. Bedomning av brister

Bristbedomning

Transporten ér forpackad pa ett sitt som omo6jliggor en korrekt last- Enligt inspektérens bedsmning

sdkring
B En eller flera lastenheter dr inkorrekt placerade Enligt inspektorens bedomning
Fordonet dr inte lampat for lasten . . P
¢ (annan brist 4n de som anges i punkt 10) Enligt inspektorens bedsmning
D Upper%bara brister i fordonets dverbyggnad (annan brist én de som Enligt inspektorens bedsmning
anges i punkt 10)
10 Fordonets limplighet
10.1 Framre vigg (om denna anvinds for sédkring av last)
1011 Deformationer eller rostskador som forsvagar delar . <
o Del sprucken, vilket kan paverka lastrummets funktion
1012 Otillracklig hallfasthet (certifikat eller etikett om tillimpligt)
+“ | Otillréicklig héjd i forhallande till lasten x *
10.2 Innervéggar (om dessa anvinds for sikring av last)

Deformationer eller rostskador som forsvagar delar; bristfélliga
10.2.1 géngjarn eller las X X
Del sprucken; gangjdrn eller las saknas eller ar ur funktion

For svaga laststottor (certifikat eller etikett om tillampligt)

1022\ Otillricklig héjd i forhallande till lasten X X

102.3 Innervéggsbrador i bristfalligt skick < <
Del sprucken

10.3 Bakre vigg (om denna anvinds for sikring av last)

Deformationer eller rostskador som férsvagar delar; bristfilliga
10.3.1 gangjdrn eller las X X
Del sprucken; gangjarn eller 1as saknas eller ar ur funktion

Otillriacklig hallfasthet (certifikat eller etikett om tillampligt)

10321 Otillricklig hjd i forhallande il lasten

10.4 Stottor (om dessa anvinds for sikring av last)

Deformationer eller rostskador som forsvagar delar eller bristfallig
10.4.1 fastsittning pa fordonet X X
Del sprucken; instabil fastsattning pa fordonet

Otillrécklig styrka eller konstruktion

1042 Otillracklig hojd i forhallande till lasten X X
10.5 Surrningspunkter (om dessa anvinds for sakring av last)
Bristfilligt skick eller bristfillig konstruktion
10.5.1 . . . s 1. . X X
Kan inte sta emot nodvindiga surrningskrafter
10.5.2 Otillrackligt antal
o Otillréckligt antal for att std emot nodvéndiga surrningskrafter x *
10.6 Nodvindiga specialstrukturer (om dessa anvands for sikring av last)
10.6.1 Bristfalligt skick, skadat < .
h Del sprucken; klarar inte fasthallningskrafterna
10.6.2 Ej lampliga for transporterad last < <
Saknas
10.7 Golv (om detta anvinds for sdkring av last)
107.1 Bristfalligt skick, skadat < <

Del sprucken; kan inte transportera last
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Bristbedomning

Kompo- _
1072 Ot111¥ackhg belastningsklass < <
Kan inte transportera last
20 Fasthallningsmetoder
20.1 Lasning, blockering och direkt surrning
20.1.1 Direkt fastsdttning av last (blockering)
Avstdndet framat till frimre vaggen ar for stort om denna anvénds for
20.1.1.1 | direkt sikring av last X X
Mer dn 15 cm, med fara for att viggen penetreras
Avstandet i sidled till innervéggen ar for stort om denna anvéinds for
20.1.1.2 | direkt sikring av last X X
Mer 4n 15 cm, med fara for att viggen penetreras
Avstandet bakat till bakre innervéggen ar for stort om denna anvinds
20.1.1.3 | for direkt sdkring av last X X
Mer én 15 cm, med fara for att viggen penetreras
Sikringsanordningar som fistskenor, balkar, ramper och kanter
20.1.2 o . o e
framat, bakat och pa sidorna
Felaktig fastsittning i fordonet
20.1.2.1 | Otillrdcklig fastsittning X X X
Klarar inte fasthallningskrafterna, l6sa
Felaktig sdkring
20.1.2.2 | Otillrdcklig sakring X X X
Helt utan verkan
Sakringsutrustningen inte tillrackligt endamalsenlig
20.1.2.3 s . - . X X
Sakringsutrustningen helt olamplig
Vald metod for sékring av last inte optimal
20124 | 21 metod helt felaktig * *
20.1.3 Direkt sikring med nit och presenningar
Skick pé ndt och presenningar (méarkning skadad/saknas men enhe-
terna ar i bra skick)
20.1.3.1 | Enheter for fasthallning av last skadade X X X
Anordningar for fasthallning av last kraftigt forsimrade och inte langre
lampliga att anvinda
20132 Otillracklig hallfasthet hos nét och presenningar < <
7 | Kapaciteten mindre dn 2/3 av nddvéndiga fasthéllningskrafter
20.13.3 Otillricklig fastsdttning av nét och presenningar < <
©7 | Kapaciteten mindre dn 2/3 av nodvéndiga fasthéllningskrafter
Nit och presenningar inte tillrackligt andamalsenliga for sakring av last
20.1.3.4 . . X X
Helt olampliga
20.1.4 Separering och vaddering av lastenheter eller fritt utrymme
Separerings- och vadderingsenhets lamplighet
20.1.4.1 . . X X
Betydande separering och fritt utrymme
Direkt surrning (horisontell, tvirgaende, diagonal surrning eller
20.1.5 . e
med 6gla och fjider)
20151 | Kav pa sakringsstyrka inte uppfyllda < <
7" | Mindre dn 2/3 av nédvéndig styrka
20.2 Sikring av friktionslas
20.2.1 Uppfyllande av krav pa sdkringsstyrka
20211 Krav pé sakringsstyrka inte uppfyllda < <
| Mindre dn 2/3 av nddvéndig styrka
20.3 Enheter for fasthallning av last
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Bristbedomning

Lamplighet hos enheter for fasthallning av last
20.3.1 y . X X
Helt oldmplig enhet
Mirkning (t.ex. lapp/markering) saknas/dr skadad men enheten ér
2032 fortfarande i gott skick. < <
- Mirkning (t.ex. lapp/markering) saknas/éar skadad och enheten visar
tydliga tecken pa slitage
Enheter for fasthéllning av last skadade
20.3.3 Anordningar for fasthallning av last kraftigt forsamrade och inte langre X X
lampliga att anvinda
Bandvinschar felaktigt anvinda
20.34 Defekta bandvinschar x x
2035 Felaktig fasthallning av last (t.ex. avsaknad av kantskydd)
- Bristfillig anvandning av enheter for fasthallning av last (t.ex. knutar) x *
203.6 Otillricklig fastsattning av anordningar for fasthallning av last < <
- Mindre &n 2/3 av n6dvandig styrka
20.4 Ytterligare utrustning (t.ex. friktionsmatta, kantskydd, kantskenor)
Olamplig utrustning anvands
20.4.1 Felaktig eller defekt utrustning anvands X X X
Helt oldmplig utrustning anvands
20.5 Transport av bulklast, litta och 16sa material
Bulklast blaser av vid transport pa vag och stor sannolikt trafiken
20.5.1 . X X
Utgor trafikfara
20.5.2 Bulklast inte korrekt sikrad X .
- Trafikfarlig forlust av last
Skydd for latt gods saknas
20.5.3 Trafikfarlig forlust av last * *
20.6 Transport av rundvirke
20.6.1 Transportmaterialet (stockar) ar delvis 16st X
2062 Lastenheternas sakringsstyrka otillracklig
- Mindre 4n 2/3 av nddvandig styrka x *
30 Lasten helt osikrad X
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HUR HITTAR MAN EU:S PUBLIKATIONER?

Gratispublikationer

o Ett enskilt exemplar
genom EU Bookshop (http://bookshop.europa.eu).

o Flera exemplar/affischer/kartor
hos Europeiska unionens representationer (http://ec.europa.eu/represent_sv.htm),
hos delegationer i linder utanfér EU (http://eeas.europa.eu/delegations/index_sv.htm),
genom att kontakta nitverket Europe Direct (http://europa.eu/europedirect/index_sv.htm)
eller ringa 00 800 6 7 8 9 10 11 (gratis inom hela EU) (*).

(*) Varken informationen eller samtalen kostar i regel nagot (men vissa operatorer, telefonkiosker och hotell kan ta betalt for
samtalen).

Avgiftsbelagda publikationer
o Genom EU Bookshop (http://bookshop.europa.eu).

Avgiftsbelagda prenumerationer

« Genom ett av Europeiska unionens publikationsbyras forsaljningsombud
(http://publications.europa.eu/others/agents/index_sv.htm).
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